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Chapter 1

Intr oduction

Stellariumestun logiciel qui permetde transformerson ordinateurpersonnelen plané-
tariumvirtuel. 1l calculela positionrespectie du Soleil, de la Lune, desplanéteset des
étoilesPuis présentd'apparencedu ciel correspondanté un obsenateuren fonction de
sapositiongéographiquéerrestreet du tempscourant. Il peutégalementeprésentetes
constellation®t simulerdesphénoméneastronomiquetelsquedespluiesde météoreet
deséclipsessolairesou lunaires.

Stellariumpeut étre utilisé commeoutil éducatifpour décodera voite célestenoc-
turne; commeaide a I'obsenation aux astronomesmateurssouhaitaniplani er une ob-
senation de nuit, ou tout simplementpar curiosité (c'est trés excitant!). Du fait de sa
qualitégraphique Stellariuma étésélectionnéommelogiciel intégrédansdesprojecteurs
delplanétariurn. De nombreuxgroupesd'astronomesamateurd'utilisent pour créerdes
cartesdu ciel pourlesjoindre a deslettresd'information et desmagasines.

Stellariuméwlue rapidementget pendantgue vouslisez ce document,l estpossible
gu'une nouwelle versionsoit disponibleapportantipeut-étrede nouwellesfonctionsincon-
nuesdecedocumentll estdoncsouhaitablalevéri er s'il existeunenouwelleversionsur
lesite webde Stellariun.

Pourtoute questionet/oucommentaired proposde ce guide, envoyer, s'il-v ous-plait,
un courrielenanglaisal‘auteur.

Pourtoutcommentairéproposde Stellariumlui-méme priéredevisiterle/forumsstellarium


http://www.digitaliseducation.com/
http://www.stellarium.org/
mailto:matthew@porpoisehead.net
http://sourceforge.net/forum.php?forum_id=27876

Chapter 2

Installation

2.1 Con guration systeme

Linux/Unix, Windows 95/98/2000/NT/XRou MacOSX 10.3.xou supérieur

Unecartegraphique3D supportanOpenGL.Il estrecommandé'avoir auminimum
unecarteVoodoo3ou TNT2 pourunaf chage uide.

Un environnementde "chambrenoire" pour obtenirun renduréaliste- desdétails
commela voie lactéeou la scintillation desétoilesne peuvent étre pergusdansun
ervironnementréséclairé.

2.2 Téléchargement

Cliquersurle lien/dela pagedeteléchagementlu site internetde Stellarium.Choisissele
téléchagemeniqui corresponda votre systéme.

2.3 Installation
2.3.1 Windows

1. Doublecliquersurle chier «stellarium-0.7.1.e xe» pourdémarrefa procédure
d'installation.

2. Suwre, ensuiteJesinstructionsal'écran.

2.3.2 MacOSX

1. Trouverle chier «stellarium-0.7.1.dm g» dansle « nder» etdoublecliquersur
celui-cioul'ouvrir enutilisantle programmede «copiedisque».

2. Lire le chier «readme» etal'aide dela souris,ervoyer «Stellarium»dansle réper
toire «Applications  » (ou ailleursselonvos préférences).

2.3.3 Linux

Véri er sivotredistribution possedealéjaun ensembleomprenansStellarium. Si c'estle
cas,il estpréférablede l'utiliser. Sinon,vouspouweztéléchageret construirela source.
Ne soyezpaseffrayé,elle utilise «automake » et«autoconf », aussiest-cesimpleetrapide.
S'il estprocédémanuellementes pointscritiquessontlessuivants:


http://www.stellarium.org/download.html
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l'implantation de quelqueOpenGL,e.g.Nvidia GLX
SDL

Zlib

libpng

SDL-mixer (optionnel- pourle supportaudio)

2.3.4 Lancer Stellarium

Windows L'installateurde Stellariumdevrait avoir placéuneicdnesurvotre bureauet/ou
une fenétredansle menu«programmessdu menu«démarrer».Sélectionnef'un
ou l'autre pour démarrerle programme. Si aucuneicone n'est présentesur votre
bureauet quevoussouhaitezn créerune, aller surl'icone du menudémarrer=)
programmes:) Stellarium=) Stellarium faireunclic droit et sélectionnexcréer
unraccourci»puis«draguergeraccourcisurvotrebureau.ll devrait apparaitresous
la dénominatiorkStellarium(2)», pourle renommerfaireunclic droitsurl'icone du
bureauet supprimere «(2)» ou donnerun nouveaunom a votre corvenance Pour
ne pasencombrewrotre bureau,vouspouwez égalemenenvoyer cetteicbnedansla
barrededémarrageapide.«draguerticone etl'envoyerdandabarrededémarrage
rapide(acotéduboutoncdémarrer»gtplacera enderniéreposition.Elle serangera
automatiquemera la suitedesautres. Si elle n'apparaitpas,cliquer sur le bouton
LK »,

MacOS X DoublecliquersurStellarium(quelquesoit I'endroit ot vousl'avezplacé).

Linux Sivotredistributionl'a déjaintégré,vousavez probablementitem correspondant
danslesmenusd'applicationKDE ou Gnome.Dansle cascontraire utiliser simple-
ment«openaterminal»etentrer«stellarium  ».



Chapter 3

Fonctionnementde base

~ Stallarium 0.7.1 FP8:47.20

Figure 3.1: Une recompositiond'écran montrantl'apparencede Stellarium de nuit (&
gauchektdejour (adroite)

3.1 Présentationgénérale

A la premiéremiseenroutede Stellarium,vousdevriez voir uneimageserapprochantle
celle montréesurla gure BJ(I'apparencede I'image dépendde I'heure a laquellevous
lancezle programmenuit ou jour).

En haut de I'écran vous pourrezvoir: la date,'heure, le numérode la versionde
Stellarium,le champde vision (fov , « eld of view») etle nombred'imagespar seconde
actuel(FPS- «FramePer Second»).Dansle coin, enbas,a gauche,on trouve la barre
d'outils principale. A l'opposé,adroite,on trouve la barred'outils dutemps. Le restede
I'écranaf che unereprésentatiographiquedu ciel etdu sol.
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3.1.1 Déplacementdansle temps

LorsqueStellariumdémarrejl reglesonhorlogeinternesurla dateetI'heure del'horloge
du systemegui l'accueille. Cependant;ontrairemené I'horloge systemecellede Stellar
ium peutétremodi ée endateet enheureaussibienqu'enrapiditéd'évolution ala guise
del'utilisateur. On peutprogrammeiStellariumpourlui indiquera quellevitessele temps
éwlueaussbienversle futur queversle passéla premierechosegquenousallonsfaireest
d'aller versle futur. Pourcelautilisonsla barredetemps(située commedit précédemment
enbas,adroitedel'écran) (tabl€31).Si I'on fait coinciderle curseurdela sourisavecun
bouton,unecourtedescriptionde |'action effectuéeparle-dit boutonapparaitinsiquele
raccourciclavier correspondant.

| Bouton | Raccouci clavier | Description |

j Diminuela vitessealaquelles'écoulele temps

k Ecoulemenhormaldutemps

| Augmentda vitessea laquelles'écoulele temps

8 Retourala dateetal'heure courante

Table3.1: Boutonsdela barred'outils de contréledetemps

Bien, projetonsnousdansle futur ! Cliquerunefois avecla sourissurle boutoncom-

mandant'augmentationde la vitessede dé lement du tempsm. Rien ne sembleavoir
changé. Cependantgen regardantl'horloge sur le coin supérieurgauchede I'écran, on
s'apercoitque le tempsdé le plus rapidementjue normalement.En cliquantau méme
endroitunenouwelle fois, on voit le tempsdé ler encoreplus rapidementgue précédem-
ment. S'il fait nuit, on pourracommenceag voir les étoilessemouwir Iégérementansle
ciel. S'il faitjour, onpourravoir éventuellemente soleil semouwir lentemen{maisc'est
beaucoupnoinsévidentquele mouvementdesétoiles). Augmentonda vitessea laquelle
le tempséwlue en cliguantsurle boutoncorrespondaninenouwelle fois. Maintenante
tempss'envole réellement.

Laissonde tempss'écoulera cettevitessependanun petitmoment.Notonscomment
les étoilessemeunentdansle ciel. Sil'on attendun certaintemps,on pourravoir le soleil
selever etrayonner Celaressemblé ces Ims ou l'on voit le tempss'écoulersaufque
dande casdeStellarium,il n'y apasdenuage Stellariumautorisde mouvementdutemps
versle futur maisil l'autoriseégalemenversle passé.

Cliquer surle boutond'écoulemennormaldu tempsu . Lesétoileset/oule Solell
arrétende ler dansle ciel. Appuyermaintenantinefois surle boutondiminuerla vitesse

de dé lement du tempsm. Le tempssembleétre arrété. Cliquer surle mémebouton
quatrefois de suite. Maintenanie tempspartenarrierea unevitesseassezapide(erviron
unjour touteslesdix secondes!).

Nousavons sufsammentexplorer le tempspour l'instant. Attendonsjusqu'ala nuit

puiscliquonssurretourala dateetl'heure courant. Avecun peudechancepn devrait
admirerunciel nocturne.
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3.1.2 Explorer le ciel

| Toudhe | Description
Curseur Orientela vue agaucheadroite,versle hautetversle bas
Pageprécédenté Pagesuivante | Augmenteetréduitla valeurdezoom
Barredefractioninverség(\) Revenir ala positiond'obsenationinitiale
Boutongauchedela souris Sélectionnain objetdansle ciel
Espace Centrela vuesurl'objet sélectionné
Barredefraction (/) Zoomautomatiquesurl'objet sélectionné.

Table3.2: Touchegde controlede mouvement

Commedansle casdu déplacementlansle temps,Stellariumpermetd'explorer le ciel
librementet d'aller auplus présdesobjetsou de vousenéloignerLescommandesisesa
dispositionpar Stellariumsontdécritesdansle tableau3.Zci-dessus

Utilisons le pad descurseurg éches versle haut, le bas,gaucheet droite) pour se
déplacerdansles directionscorrespondantes les touchespagesprécédenteet suivante
permettante serapprocheiou de s'éloigner Appuyonssur la touche"barrede fraction
inverséeou anti-slash'(AltGr 8) pourvoir Stellariumretournera sapositiond'obsenation
originaleet avecles parameétresl'origine (positiongéographiquel'obsenationsélection-
néelorsdela con gurationde Stellarium).

Il estégalemenpossibled'explorerle ciel enutilisantla souris.Il suft d'effectuerun
" Clic gauche'et tout enrestantappuyersurle boutongauchede la sourisde semouwoir
versl'endroit du ciel souhaitépourvoir I'af chage suivre le mouvementdela souris.

Uneautreméthodeconsistea sélectionneun objetdande ciel (clic gauchedela souris
surl'objet concerné)puis d'appuyersur la "barre espace'pour centrerla vue sur cet ob-
jet. De la mémefacon,le fait d'appuyersurla touche"barre de fraction” (slash)permet
simultanémende centrerla vue surcetobjetetde"zoomer"directemensur lui.

Lestouches'barredefraction(slashet"barredefractioninversée"(anti-slastgerme-
ttentdefocalisersurun objetenfonctiondesontype. Si I'objet sélectionnéstuneplanete
ou unelune dansun sous-systémequi possédele nombreuseglémentge.g. Jupiter),Le
zoominitial seraajustésurun niveauintermédiairedetelle sortequel'ensembledu sous-
systemesoit visible. Une secondecommandepermettraun grossissemernnaximumsur
I'objet sélectionnénitialement.

De la mémefagon,lorsqu'onestau grossissemerhaximumsur unelune de Jupiter;
dansla phased'éloignementautomatiqueynepremierecommandgermettrade revenir a
I'af chage du sous-systemeomplet,puis une deuxiemecommandepermettrade revenir
a la position d'obsenation initiale. Pour les objets qui ne font pas partie d'un sous-
systemeJa commandenitiale af chera l'objet sélectionné&ansl'agrandissemeninaxi-
mum (I'af chage exactdépendantiu type et de la taille del'objet sélectionné).La com-
manded'éloignemen(AltGr 8) permettralerevenirimmédiatemendla positiond'obsenation
d'origine avec les paramétregorrespondantdont le champde vision (FOV - Field Of
View) sélectionné.

10
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3.1.3 Barred'outils

Stallarium 0.7.1 fov=49.207° FP8:32.67

J\Amn (x4.03
v g5

® Aldebiain

Figure3.2: Ecranmontrantquelquesffetsvisuelsde Stellarium

Stellariumpeutfaire beaucoupplus quedessinetes étoiles.La gurel3.2 ci-dessusnontre
quelques-ungeseffetsvisuelsde Stellarium,tel quele dessinlinéairedesconstellations,
leur dessinartistique |'apparencelesplaneteset le brouillard atmosphériquautourde la
pleineLune. Lescommandeslela barred'outils permettenterendreopérantounonles
effetsvisuels.

Le tableal.4 ci-dessousiécrit la fonction de chaqueboutonde la barred'outils et
fournit le raccourciclavier correspondant.

3.1.4 La Fenétrederecherched'objets

Objact Saarch
Stars ' Constellation | Nebula | Planets & Moons

[ ] Planet/Moon |-:=- Mpgrcury

aq. Pluro or lo

Marcury, Moon, Mars

Figure3.3: La fenétrederecherchel'objet

La fenétrederecherchel'objet permetdelocaliserfacilementdesobjetsdansle ciel. Elle
integrequatreencartschacund'entre-euxpermettanta recherchel'un type d'objet parti-
culier:

11
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Fonctions boutondela barre d'outils Touche Description

Constellations u c Reliel'ensembledesétoilesformantune
constellation

Nomsdesconstellations Af che le nomdesconstellations

<

£
2

Vueartistiquedesconstellation

-

Superposeune représentatiorartistique
des constellationsenglobantles étoiles

correspondantes

Grille azimutale z Traceunegrille dansle systemalecoor
donnéeAlt/Azi

Grille équatoriale e Traceunegrille dansle systémele coor
donnéefRA/Dec

Af cher le sol Permetou non l'af chage du sol. Le
mettre hors servicepour voir les objets

sousl'horizon

Af cher lespointscardinaux q permetou nonl'af chage despoint car

dinauxsurl'horizon

«

Af cher l'atmosphere a Permet ou non Iafchage de
'atmosphere. L'effet le plus notable
estqu'il permetde rendrevisibles les

étoilespendanta journée

Néhuleusest Galaxies n Permet ou non le repérages des
néhileuseset des galaxies lorsque le

«FOV» esttrop large pourlesvoir.

Systémede coordonnées Entrée Commutatiorentrelesmontagegquato-
rial etaltazimutal

Centrer . Espace Centre I'af chage sur l'objet sélec-
tionné.

Recherche Ctrl+f Af che ou non la fenétrede con gura-
tion

]

Con guration 1(chiffrel) | Af che ou non la fenétrede con gura-

tion
Aide h Af che ounonlafenétred'aide
Quitter (D Ctrl+q FermerStellarium

Table3.4: Boutonsde commandelela barred'outils

12
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Etoiles Les étoilespeuventétrerecherchéepar leur nom (pour les étoilesles plus bril-
lantes)ou par leur numérodansle catalogued'étoiles Hipparcos. Par exemple,on peut
chercherAltair» soit parsonnomsoit parsonnumeéro97649.

Constellation Les constellationgpeuent étre recherchéepar leur nom, par exemple
«Qrion».

Nébuleuse Lesnéhuleusegpeuventétrerecherchéesnutilisantleurnumérodansle cat-
alogueMessiere.g. «<M31»lanceraunerecherchgourtrouverla galaxied'Androméde.

Planétes& lunes Cettecatégorigoeutétreutiliséepourlocaliserlesprincipalesgplanetes
(Mercure,Vénus,... Pluton)etleurssatellites)a Luneetle Soleil.

3.1.5 Fenétred'aide

A
H
4
5
.
9
=
]

Figure3.4: Lafenétred'aide

La fenétred'aide estutile dansla mesureou elle fournit uneréférenceapidesur les dif-
férenteccommandest raccourciclavier qui permettentle contrdlerles différentsaspects
de Stellarium.Notonsquecettefenétrenedonnepasia liste complétedestoucheautilisées.
Le tableau3d dela sectiorB T Bfournit la liste complétedescommandesitilisées.

13
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3.1.6 Fenétred'inf ormation

Information

rium 0,7.1 August 2005 e

-2005 Fabien Chereau at al.

ished by the Free
¢ License, or (at your option) any later

This program is dis in the h that it will
WITHOUT ANY W, ; withour even i
of HANTADBILITY or FIT|

TICULAR PURPOSE. Ser the GNU General Public

sa for more details,

GNU General Public
along with this program;: if not, write to:
re Foundation, Inc,
Place - Suire 330
2111-1307, USA,

Figure3.5: La fenétred'information

la touche"i" du clavier permetd'accédera la fenétred'information (A proposde). Cette
fenétreafche le numérode la versionde Stellariuminstalléeet certainesinformations
concernante projet.

Pourquittercettefenétre,il suft d'appuyerunenouellefois surla touchecorrespon-
dante.

14
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3.1.7 Le Menu de personnalisation(Text Menu)

| Référence| Description

1 SetLocation(Entrerlescoordonnéeslu lieu d'obsenation)

1.1 Latitude

1.2 Longitude

1.3 Altitude (m)

2 SetTime (Réglerl'heure)

2.1 Sky Time (Tempssidéral)

2.2 SetTime Zone(Ajusterle fuseathoraire)

2.3 PreseSky Time (Tempssidéralpréréglé)

2.4 Sky Time At Start-up(Tempssidéralaudémarrage)

2.5 Time Display Format(Formatd'af chage dutemps)

2.6 DatedisplayFormat(Formatd'af chage dela date)

3 General(Principal)

3.1 Sky Culture(Af chage duciel enfonctiondela culture)

3.2 Sky LanguaggAf chage desnomsenfonctionsdela culture)

4 Stars(Etoiles)

4.1 Shaw (af chage)

4.2 StarMagnitudeMultiplier (Ampli cateur de Magnitude- nombred'étoilesvisibles).

43 Maximum Magnitudeto Label (Limite de Magnitudepour laquellele nom de I'étoile s'afche sur
I'écran)

4.4 Twinkling (Scintillement)

5 Effets

5.1 Landscap€Paysage)

5.2 ManualZoom (ZoomManuel)

5.3 ObjectSizingRule (Reglede miseal'échelle d'un objet)

5.4 MagnitudeSizing Multiplier (Réglagede la dimensionde I'af chage d'une étoile en fonction de sa
magnitude)

5.5 Milky Way intensity(Intensitédela Voie Lactée)

5.6 Zoom Duration(Duréedu zoom)

6 Scripts

6.1 Local Script(Scriptspré-intégrés Stellarium)

6.2 CD/DVD Script(Sélectiond'un scriptenregistrésurun CD/DVD)

7 Administration

7.1 Load Default Con guration (Con gurationchagéepardéfaut)

7.2 Save CurrentCon gurationasDefault (Sauegardera con gurationactuellecommecon gurationpar
défaut)

7.3 Updatemevia Internet(Mise ajour via I'Internet)

7.4 SetLocale(Ajusterlalangue)

7.5 N-S CenteringOffset(Centrageade'Of fsetN-S)

7.6 E-W CenteringOffset (Centragede I'Of fsetE-O)

Table3.6: Le MenudepersonnalisatiofiText Menu)

Endehorgdestoucheslecommandauclavier etdela barred'outils, Stellariumutiliseune
autreméthodepourl'interfacehomme-machinee MenudePersonnalisatiofText Menu)
ou InterfaceUtilisateur(TUI - Text UserlInterface).On accéde l'interf aceutilisateurpar
latouche'm" etla navigationdanscetteinterfaces'effectueal'aide destouchesdu curseur
( éche versle Haut,le bas,gaucheet droite).

15
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Le tableau3.d ci-dessusdécrit les commandesjui sontdisponiblesdansl'interf ace

Utilisateur

Nombreusesontles optionsde I'Interf aceUtilisateur qui sontégalemengaccessibles

ailleursdansd'autresmenus.rexemple la limite demagnitudepourlaquelles'af che le
nomd'une étoile & I'écran estégalemenaccessiblalansla fenétrede con guration(voir

sectioridg).

3.1.8 Autrescommandesclavier

Catégorie Touche Description
Mouvement& Pagesup./inf. Zoom+/-
sélectiond'objets
Ctrl+ curseuners Zoom+/-
le haut/bas
Rouedela souris Zoom+/-

Boutongauchede

la souris

Sélectionneun objet

Boutondroit dela

Dé-sélectionneun objet

souris
Anti-slash(AltGr 8) Retourala positiond'obsenationdebase
Slash(/) Zoomautomatiquesurl'objet sélectionné
Espace Centrersurl'objet sélectionné
Optionsd'af chage Enter/ Entrée Commutatiorentrele montageéquatoriaktaltazimutal
F1 Commutatiorenmodeplein écran(indisponiblesur certaines
architecturesysteme)
c Af chage ounondu dessinlinéairedesconstellations
v Af chage ounondu nomdesconstellations
r Af chage ounondu dessinartistiquedesconstellations
e Af chage ounondudessindela grille équatorialeRA/Dec (Ascension
droite/Déclinaison)
z Af chage ounondudessindela grille altazimutale
p Cycleentre:
1) Pasd'af chage dunomdela planéte,
2) Af chage
3) Af chage dunometdel'orbite dela planéte.
Af chage ounomdu paysagesol
a Af chage ounondel'atmosphére
f Af chage ounondela brumesurl'horizon
q Af chage ounondespointcardinaux(N, S, E, W)
o Commutatiord'échelledela Lune4x/1x
t Passag&nmodepoursuitede'objet sélectionndconsere I'objet
sélectionné@ucentredel'écran)
S Af chage ounondesétoiles
4ou, Af chage ounondela ligne del'écliptique
50u. Af chage ounondelaligne del'équateur
Fenétrestautres Ctrl +s Prendunephotodel'écran (seraécrita Stellarium*.bmp)
commandes
Ctrl +r Ouvrela fenétred'enrggistrementd'un script
Ctrl +f Ouvreou fermela fenétrederecherche
h Ouvreou fermela fenétred'aide
i Ouvreou fermela fenétred'information
1 (chiffre 1) Ouvreou fermela fenétrede con guration
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3.1. PRESENATION GENERALECHAPTER3. FONCTIONNEMENTDE BASE

Catégorie Touche Description
m ouvreou fermele menude personnalisation
Date& Heure 6 Pause(ou pausedu scriptlorsqu'unscriptsedéroule)
7 Réglerla vitessede déroulementlu tempssurzéro(le tempsresteen
I'état)
8 Réglerle tempssurle tempscourant

i Remontete temps(ou diminuerla vitessede déroulementu scripten

cours)

k Vitessede déroulementlu tempsnormale(1 secondegpar seconde)

| Augmentla vitessede déroulementlu temps(ou augmenteta vitesse
dedéroulementlu script).

- Remontete tempsde 24 heures

= Avancerle tempsde 24 heures

[ (AltGr 5) Remontete tempsde 7 jours
1 (AltGr ) Avancerle tempsde7 jours
Autres Ctrl+c Arréterun scriptencours
Ctrl +q Quitter Stellarium(Command+ Q surun Mac)
9 Cyclepourunepluie d'étoiles lantes:
niveaubas

niveaumoyen

niveauhaut

niveautréshaut

Table3.8: Correspondancedestoucheqliste complete)

Commementionnéa la sectioB.1.3 toutesles touchesne sontpasdocumentéesgansla
fenétred'aide. Certainedonctionsde Stellariumsontseulementisponiblesvia le clavier
et nesont,parfois,pasfacileadécouvrir!

Le tableau3:8donneuneliste complétedesfonctionsassociéeauxtoucheslavier.
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Chapter 4

Con guration

Laplupartdesoptionsdecon gurationde Stellariumsontsélectionnéeparl'intermédiaire
dela fenétrede con guration. Pourl'ouvrir, il suft decliquersurle bouton dansla
barred'outils. Elle peutégalemenétreouverteenappuyansurla touche"l" (chiffre 1) du
clavier. La fenétreaplusieursencartgjui permettentlecon gurer lesdifférentsaspectsiu
programme.

Parailleurs,d'autresopérationglecon gurationpeuentétreeffectuéeslansle "Menu
de personnalisation{voir la sectiori3.1J).

Certainemptionsnepeuentétresélectionnéegu'enéditantle chier decon guration.
Pourplusdedétails,voir la sectior5.3

4.1 Reéglerladateetl'heure
(Date& Time)

CurrentTime: TempsActuel

Year: année Month: mois, Day: jour, Hour: heure,Minutes: Minutes, Seconds:
Secondes

Time Zone: Fuseathoraire

Using SystemDefault Time Zone: Utiliser le fuseauhorairedu systeme(PC) par
défaut

Time speedvitessed'évolution dutemps
La vitessed'évolution du tempsestactuellemenmultipliée (x) par

Utiliser respectrementles touches] et L pour augmenterou diminuer la vitesse
d'évolutiondutemps

Utiliser la toucheK pourrevenirala vitesseréelle.

Le premierencartde la fenétrede con guration concernela "Date & I'heure" (gure
E7). Lesdifférentecommandeslisponiblepermettenteréglerl'année;le mois, le jour,
I'heure,lesminutesetlessecondes.
Cetencartmontreégalemente fusealhoraireutilisé etla vitessed'évolutiondutemps.
Le fuseauhorairepeutétremodi € a I'aide du menude personnalisatiorftoucheM)
(pourplusdinformationvoir la sectiorfi3.1)).
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4.1. REGLERLA DATE ET L'HEURE CHAPTER4. CONFIGURATION

Figure4.1: Fenétredecon guration- encartdate& heure

Figure4.2: Fenétrede con guration,encartposition
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4.2. ENTRERSA POSITION CHAPTER4. CONFIGURATION

4.2 Entrer saposition

Location: position

Longitude: Longitude

Latitude: Latitude

Save Location: Sauwegarder(enragistrer)la positiongéographique

La position desétoilesdansle ciel dépendde la positiongéographiquele I'observateur
ainsiquedela dateet del'heure. Stellariumne peutmontreravec précisionla représenta-
tion du ciel (ou ce qu'elle seraou était) quedansla mesureou il saitprécisémentepuis
qguelendroitil doitle faire.

Il n'estindispensablele rentrercettepositionqu'une seulefois, si vousn'avezqu'un
seulsite d'obsenation. Stellariumenregistreracettepositionetil ne seranécessaireele
faireunenouwellefois quedansle casd'un changementie site d'obsenation.

Pourentrercetteposition,sélectionnet'encart «Location»dansla fenétrede con gu-
ration(touchel) (gure 4.2).

Deuxméthode$ peuentétreutiliséepourentrersaposition:

1. Sélectionnet'endroit d'obsenation en cliquantsurla carte. C'est pratique,mais
pourle moins,pastrésprécis.

2. EntrersapositionenLongitudeet Latitude?. Pourcefaire;il estnécessaird'utiliser
lescommande$ eche hauteetbasse}kituéesnbasdela fenétre.

Lorsquecesinformationssontentréescorrectementil suft de cliquer surle bouton
«Savelocation»pourlesenragistrer Poursortir dela fenétrede con gurationappuyersur
la touche«1x»(chiffre 1) du clavier principal.

4.3 Sélectionnerle graphismedu paysage

Stellariumoffre le choix entreplusieursgraphismesi'horizon ou «skins». La sélection
dugraphismecorrespondarg'effectuea l'encart«Landscapesgpaysagesjlela fenétrede
con guration (touche«1» du clavier principal).

Quatrechoix sontpossibles:«guereinstrees,hurricane hogerielen».Pourenvoir le
graphismeetla texture, il estpréférabledefairecechoixdejour.

Enn, il estnécessairele retournera l'encart «Location»et d'appuyersurle bouton
«Save location»pourenreaistrerle paysagesélectionnéommepaysageardéfaut.

4.4 Sélectionnerla dé nition del'écran

L'encart«Video»dela fenétrede con gurationoffre leschoix deréglagesuiants:

Mode de projection «Fish-eye» LorsquecetteoptionestsélectionnéeStellariumdessine
le ciel enutilisantuneprojectionangulaire detype«Fish-e/e» Lorsquecetteoption
n'est passélectionnéeStellariumutilise une projection perspectiveOpenGL pour
dessinetde ciel. La différenceentrecesdeux modesestplus évidentelorsquele
champde vision (FOV - Field Of View) estlarge (i.e. ens'éloignanta l'aide dela
touche«pagesuivante»).Dange modede projectionde type «Fish-ge», leslignes
droitesdeviennentcourbedorsqu'ellessonttreséloignéesiu centredu champdevi-
sion(commeéesdistorsionsapportéeparl'objectif atresgrandangled'unecaméra).

1l existe actuellementrois méthodespuisquel'on peutégalemenéditerle chier decon guration. Ceciest
tresutile si l'on souhaiteavoir uneprécisionsupérieure celle qui estpermiseparl'actuelle interfaceutilisateur
Voir la section5.3.1pourplusde détails.

2Sivousne connaissepascettepositionenlatitudeet longitude celle-cipeutétretrouvéesur ce site ou pour
la Francesurle sitedel'lGN (Institut Géographiqué&ational)
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4.5. OPTIONDE RENDU CHAPTER4. CONFIGURATION

Figure4.3: Fenétrade con guration,encartrendu(«Rendering»)

Masquecirculaire Lorsqu'on sélectionnecette option, une bordurecirculaire noire est
ajoutéed la vue principale. En utilisantlesfonctionsde zoompourréglerle champ
devision (FOV), il estpossibledesimulerl'observationatraversdesjumellesouune
lunettede télescope Cettefonctionesttrésutile sil'on veutsavoir qu'elle portion
d'une constellatioron pourravoir avecuninstrumenidonné.

Dé nition d'écran Ceréglagepermetde sélectionneta résolutionaveclaquelleStellar
ium af chera lesimages. Choisir la résolutionla plus hautepossible. Cependant,
plus la résolutionseraélevée et plus Stellariumprendradu tempspour af cher les
images.Sile passage'une objetaun autreestsaccadé) serapréférabledechoisir
unerésolutionmoinsélevée.
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4.5. OPTIONDE RENDU

CHAPTER4. CONFIGURATION

4.5 Option deRendu

Nomdela commande

Actioncorrespondante

Stars(étoiles)

Actionnela représentatiodesétoiles.La représentatiodu soleil n'est
paschangée

StarsNamesUp to Mag.(Nomdes
étoilesjusqu'ala Mag.)

Actionne I'af chage du nom desétoiles. Un curseurbi-directionnel
situéjuste a coté de cetteoption, permetde sélectionneta magnitude
jusqu'alaquellele nom desétoilesestafché (serappelerqueplusle

nombreestbaset plusl'étoile estbrillante!).

Star Twinkle Amount(Echelle de
scintillement)

Actionnele scintillementdesétoiles.Un curseumi-directionnelpermet
d'ajusterla valeurdu scintillement.

Constellations

Actionnele dessindeslignesreliantlesétoiles,permettantinsid‘aider
ala visualisationdela constitutiondesconstellations.

Constellations Names(Nom des
constellations)

Actionnel'af chage desnomsprésdu centrede chaqueconstellation.

Nelulae Names. Up to Mag.(Nom
desNéhuleusesJusqu'dla Mag.)

Actionnel'af chage desnéhuleuseset desgalaxies. Une limite peut
étreaffectéeala magnitudedesobjetsqui serontmontrés.

Planets(Planétes)

Actionnel'af chage desplanétegMercure,Vénus,.etc.).

Moon Scale(Echellglela Lune)

Ampli e lataille delaLunepar4. La perceptiordela Lunes'effectue
sousun anglede vue supérieura ce qu'il estenréalité. Cettefonction
compensecetteillusion (ce qui ne s'appliquepastant que celaa un
écrand'ordinateurcomparatiementa 'obsenationdirectedu ciel).

Planets Hints(Signalétique des
Planetes)

Cettefonction dessineun petit cercleautourde la planéteet af che le
nomcorrespondant.

EquatorialGrid(Grille équatoriale)

Dessineunegrille pourle systémeadecoordonnéeRA/Dec(voir la sec-
tion E.2.2.

Equatorine(Lignedel'équateur)

Dessinda ligne del'équateurcéleste.

Azimuthal Grid(Grille Altazimu-
tale)

Dessineune grille pour le systemede coordonnéedltitude/Azimut
(voir section[sec:altazi]).

Ecliptic line(Ligne del'écliptique)

Dessinda ligne del'écliptique.

Ground(Sol)

Dessinde sol. Endésactiant cetteoption, le sol devienttransparentA
noterquel'apparencedu jour devientun peuétrangedansce cas,aussi
est-il préférablede désactier I'atmospheéresi la visualisationdu sol est
désactiée. Il estégalementtile d'utiliser le systemede coordonnées|
équatoriaki I'af chage du sol estdésactié.

Cardinalpoints(Pointcardinaux)

Dessinesur I'horizon des marqueurspour le Nord, le Sud, I'Est et
I'Ouest.

Atmosphere(Atmosphere)

Af che deseffetsatmosphériquese ciel s'illumine lorsquele soleil est
au-dessusdel'horizon etun haloentourda Lune.

Fog (Brume)

Af che unelégérebrumesurl'horizon.

Table4.2: Optionsd'af chage disponibledang'encartrendudela fenétredecon guration

Lesoptionsderendu( gure 4.3) delafenétredecon gurationpermettent'ajusterlafacon
dontStellariumaf che I'apparencedu ciel. Touteslescommandes'effectuenta 'aide de

boitesa cliqueroudecurseursiumériquebidirectionels.Le fait dechoisirsespropresop-

tionsetdelesenraistrerencliquantsurle bouton"SetasDefault”" (réglercommeoptions
pardéfaut),permetal'utilisateur de choisirla fagondont Stellariumaf chera I'apparence
duciel lorsdesdémarragesltérieurs.Le tableaud.2 ci-dessuslonnela liste decesoptions
etdécritleursfonctions.
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Chapter 5

Utilisation avancée

5.1 Fichiersetrépertoires

Stellariumestfournit avec plusieurs chiers d'imageset de données.lls contiennentes
informationstels que la position et le détail des étoiles, les chiers de texture pour la
cassejes paysage®t les objetsde Messier. Ces chiers sontrassembléslansquelques
sous-répertoired'un répertoireappeléle Répertoie de con guration source (con g root
directory). L'endroit précisou setrouve le répertoirede con guration sourcedépendralu
systemaed'exploitationet desoptionsd'installationqui aurontétésélectionnées:

Windows Lerépertoiredecon gurationsourcesstrépartientroissous-répertoiresconfig  »,
«data »,«textures » qui, siaucunemodi cation n'a étéapportédorsdel'installation
(changemendle répertoireprincipal), setrouventdansle répertoirede I'application
Stellarium:«c:\Program  Files\Stellarium\ L

MacOS X Lerépertoiredecon gurationsourceestle répertoire«Contents/Resources ~ »
dansle répertoiredel'application Stellarium.

Linux Le répertoirede con guration sourceest «<prefix>/share/ste Il ari um»; ou
«<prefix>  » estle pré x e qui a étéchoisilors del'assemblagale Stellarium.C'est
généralement/usr » ou<«ustilocal  ».

5.2 Script

Stellariumoffre la possibilitéd'enregistreretdefairetournerdesséquencedecommandes
sensiblementle la mémefaconque d'autresapplicationspermettent'enregistrementet
I'exécutiondemacros.

Cettefonctionnalitédonnea Stellariumla possibilitédecréerdesreprésentationd événements
astronomiques Deux scriptssontintégrésa Stellariumexplorantdeséclipseslunaires.
Plusieursautresdevraientétreintégrésdanslesfuturesversions.

Pourl'instant, cettefonctionnalitéestencoreen coursde déweloppementet plusieurs
composantgmportantsne sontpasencoredisponibles.ll estpourle moinspossibleavec
un peude dextérité,de concevoir desscriptsutilesetvisuellemenintéressants.

5.2.1 Exeécuterun script

1. Copierle chier duscriptdanderépertoirade«< config  source>/data/scripts »
«c:\Program  Files\Stellarium\dat a\s cri pts » pourWindows.

1Un script pour voir une éclipsetotaledu Soleil peutétretrouvéici. Ne pashésiterégalement rechercher
dansle forum. En effet, Nombreuxsontceuxqui y postenteur derniérecréation.
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5.2. SCRIPT CHAPTERS5. UTILISATION AVANCEE

2. Si Stellariums'exécutedéja; le redémarrefll y a un boguedansla version0.7.1)
pourquele nomdu chier soit prisencomptepar Stellarium(le nomdes chiers de
cerépertoirenesontlus qu'audémarragelel'application).

3. Appuyersurla touche«M» pourouvrir le «Text Menu. Utiliser le paddestouches
echeshaut,bas,gauchedroite, poursélectionnet'option 6.1 «Localscripts».Ap-
puyersurla touche«Entrer»etle texte «selectandexit to runx» (sélectionneetsortir
pourexécuter)seramis ensurbrillance.

4. Utiliser les eéches versle hautet versle baspour sélectionnette script souhaité.
appuyersur«Entrer»puissortirdu menude con gurationenappuyantinenouwelle
fois sur"M" etle scriptcommencera s'exécuter

Onnoteraqueplusieurgouches’'ont plusd'actionpendant'e xécutiond'un script. Cepen-
dant,lestoucheglecontréledutemps],K etL sonttoujoursactivesetpermettent'accélérer
etderalentirle phénoméneu derevenirala normale.ll esttoujourspossibled'arréterun
scriptetdereveniraunfonctionnemenstandarcenappuyansurlestouchesCtrl-C.

5.2.2 Enregistrer un script

Laséquencéetouches«CTRL + r» permetdedémarreoud'arréterl'enregistrementd'un
script. SousLinux et Mac OS, les chiers de script sontcréésdansle répertoire<users
homex»(personnetle'utilisateur) sousle nom «stellarium*.sts », oU* estunnombre.
SousWindows le dossierestplacédansle répertoire<Mes Documents ».

5.2.3 Editer un script

Il esttrésfacile d'éditer un chier de scripten utilisantun simple éditeurde texte. Pour

démarreril suft d'enregistrerun petit script- sélectionneguelqueobjetsenutilisantla

fonction « nd» (trouver) et cliquer sur cesobjets; zoomersur cesobjetsen utilisantles

fonctionsauto-zoom(«/» et «\»), puisvoir quellecodeestgénérédansle chier script.
Pouruneliste complétedescommandesle scriptvoir I'appendiceB .

5.2.4 Exemplede script

Cetexempledescriptmontrel'occultation de Jupiterparla Luneen2004.A noterqueles
renduspour I'atmosphéreet le sol sontdésactiésde telle sorteque, quelquesoit I'heure
de I'événement(jour/nuit) et I'endroit d'obsenation (Hémisphérenord ou sud), rien ne
viennecompromettrd'observationdu phénomeneC'estuneméthodede programmation
ef cace, puisqu'elleévitel'obligation de programmeunepositiond'obsenation.

clear (initialiser)

flag atmosphere off (Drapeawatmosphereésactié)

flag ground off (Drapeausoldésactié)

wait duration 2 (Attendredurée2)

date local 2004:12:7T78:39:32 (datelocal 7 dec.2004heure8:39:32)
select planet Jupiter  pointer off (sélectionneplanételupiterpoin-
teurdésactré)

flag track object on (Drapeayoursuvre_objetactivé)

zoom fov 0.5 (zoomchampvisuelO0,5)

wait duration 2 (attendredurée?)

timerate  rate 30 (vitessetempsvitesse30)

script  action end (scriptaction n)
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5.3. FICHIER DE CONFIGURATION ~ CHAPTERS5. UTILISATION AVANCEE

5.2.5 Astuceset suggestiongour lesscripts

* Lorsqu'onécritun script,il esttrésutile d'utiliser la barredescript.

* Activer explicitementtouteslesoptionsd'af chage audétut de chaquescript- onne
peutjamaisgarantirl'état danslequelsetrouvel'application del'utilisateur.

* Ajusterexplicitementla position,la dateetI'heure.

* La commandexclear » (initialiser) estun bon point de départqui permetd'ajuster
les«flag » (drapeauxy'af chage.

5.3 Fichier decon guration

Le chier de con guration principal (main con guration le) estlu a chaquedémarrage
de Stellarium,detelle sortequeles réglagessauvegardésar |'utilisateur tels que positon
de I'observateur et préférencesl'af chage soientpris en considératiorpar I'application.
Idéalementcetteprocéduredevrait étretotalementransparenpour I'utilisateur - tout ce
qui est«con gurable»devrait étrecon guré «dans»e programmeCependaniaumoment
desonécriture,Stellariumn'était pasentierementompletdansce domaine Il n'était pos-
sible de changercertainsréglagesqu'en éditantle chier de con guration (con guration
le). Cettesectiondécrit quelques-unslesréglagesqu'un utilisateurpeut étre amenéa
modi er etcommentprocéder

Siaucun chier decon gurationn'existaitlorsqu'ondémarreStellarium(parexemple
lors du premierdémarragedu programme)alorsce chier seraitautomatiquementréé
avecunevaleurpardéfautpourtouslesréglages.

Lapositiondu chier decon gurationvarieenfonctiondu systémed'exploitationutil-
isé:

Windows Le chier de con guration estsitué dansle répertoiresuivant: «c:\Program
Files\Stellarium\Conf ig » sousle nomde«config.ini  ».

Linux Le chier decon gurationestsituédansle répertoirdocal del'utilisateur dansun
sous-répertoirappelé«.stellarium  » avecunnomde chier «config.ini  ».

MacOS X Le chier decon gurationestsituédande sous-répertoireLibrary/Preferences
durépertoirdocaldel'utilisateur; le nomdu chier setrouvantétre«Stellarium.ini

Le chier decon gurationestun chier texte standardjl suft doncd'un éditeursimple
comme«NotepadssousWindows, «Text Edit» sousMac, ou «<nano»ou «Vi» sousLinux.

Les sous-sectionsuivantesdonnentle détail de la procédurestandardde modi ca-
tion du chier decon guration. Une lise complétedesvaleursde ce chier estdonnéea
I'appendiceA.

5.3.1 Ajuster précisémentvotre position

L'interfaceutilisateurpour ajusterla positiond'obsenation en longitudeet latitude n'est
pastres précise. Pour desutilisateursqui auraientun penchantpour la précision,il est
possibled'éditerlesvaleurscorrespondantedu chier decon guration:

[init_location]

name = Widdringon (nom=...... )

latitude = +55 14'30.00\"  (latitude= +5514'30.00\")
longitude = -01 37'6.00\" (longitude=-0137'6.00\")
altitude = 53 (altitude=53)

Les valeursde latitude et longitudesont positivespour le Nord et I'Est, négatve pour le
SudetI'Ouest. Le formatdesnombresestendegrés,minuteset secondeslLa valeurpour
l'altitude estenmeétres.
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5.4. DEFINIR SONPAYSAGE CHAPTERS5. UTILISATION AVANCEE

5.3.2 Réglerlarésolution del'écran

Si la résolutionde'écran de I'utilisateur n'est paslistéedansl'encartvidéo dela fenétre
decon guration,la résolutioncorrespondantpeutétreajustéesn éditantie chier decon-
guration. On peutégalemenspéci er si Stellariumseraouvert dansunefenétreou en
modeplein écran:

[video]  fullscreen = true ([video]lmodepleinécran pourfenétrévaleur=«false»)
screen w = 1680 (largeurd'écran= 1680pixels)
screen_h = 1050 (hauteurd'écran=1050pixels)

5.3.3 Autoriser la barre de script

Il estpossiblegracea descommandesle script, entréeindividuellement,d'effectuerles
actionscorrespondantesn utilisantla barrede script. Cettefonction n'est pasautorisée
pardéfautmaispeutl'étre enmodi ant le chier decon guration:

([gui]
flag_show_script_bar = true (drapeaumontrerla barredescript= vrai)

La barrede script apparait(au prochaindémarragele Stellarium)dansla barred'outils
principalecommeun boutonallongécontenant'indication >. Cettemicro-fenétreestac-
tivée en cliquantdessus attendantdéslors, une entréeclavier. Aprésavoir entréune
commandede.g. selectplanetMercury), l'action estexécutéeen appuyantsur la touche
«Entrer». On peutégalementitiliser les touches échéesversle hautet versle baspour
naviguerdanslescommandegntréeprécédemment.

5.3.4 Sélectionnerle fuseauhoraire

Stellariumessadedéterminete fuseauhorairea sélectionneensebasansurlesréglages
internesa votre systémell estcependanpossiblede modi er ceréglageenspéci antson
proprefuseauhoraireauniveaudu chier decon gurationprincipal.

[init_location] (initialiser la position)
timezone=CET (fuseauhoraire= ....; danscecas:CET)

5.4 Dé nir sonpaysage

Il estpossiblede créersonproprepaysageour Stellarium.On pourrautiliser deuxméth-
odespourl'obtenir:

Méthode Image Unique Cetteméthodeutilise uneimagepanoramiquephériqualutype
« sh-eye».

Méthode Image Multiple Cetteméthodeuneséried'imagestiréesd'une banded'images
panoramiquesur360 auxquellesn ajouteuneimagesol.

Pour les deux méthodesJa partie la plus dif cile estla préparationde(s) (I'image(s).
Lorsqu'elle est (sont) disponible(s),le chier <config root>/data/landsca pes.in i
(c:\Program  Files\Stellarium\d ata \la ndscapes. ini pourWindows)doit étremod-
i é. LaMéthodemageUniguedemandenoinsdemanipulatiordu chier landscapes.ini
guela MéthodelmageMultiple maispourraconsommeplusd'espacenémoire.
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5.4. DEFINIR SONPAYSAGE CHAPTERS5. UTILISATION AVANCEE

5.4.1 Méthodelmage Unique

Le paysageTrees fournit avec Stellariumestun exempledela «MéthoddmageUnique»
et enfournit unebonneillustration. Le centrede I'image estl'endroit juste au dessusie
I'obsenateur(le zénith).Le pointaudessousie'observateur(le Nadir) devientun cercle
qui touchejusteles coinsdel'image. La surfacerestantedel'image (Les coinsarrondis)
nesontpasutilisés.

Le chier imagedoit étresauwegardédansle formatPNG avecun canalalphatranspar
ent. Le ciel seraaf ché par Stellariumpartoutou I'image seratransparente.image devra
étresauegardéalande répertoire<config  root>/textures/land scapes (c:\Program
Files\Stellarium\tex tu res \la ndscapes pourWindows).

Chaquepaysagea imageuniquedevra faire I'objet d'une sectionparticuliéredansle
chier <config  root>/data/landscapes in i (c:\Program  Files\Stellarium\data
\landscapes.ini pour Windows). Par exemple,le paysage<Trees qui vient avec Stel-
larium estreprésent@ar cettesectiondanslandscapes.ini

[trees]

name = Trees

type = fisheye

maptex = landscapes/trees 512. png
texturefov = 210

ou:

name estle nomdu paysagejui apparaidansl'encart «landscapes » dela fenétrecon-
guration.

type identi e la méthodeutilisée pour ce paysage.Utiliser " sh-eye" pour la Méthode
ImageUnique.

maptex indiquele chemindu chier pource paysagalansle répertoire<config  root>
(landscapesitrees 512 .pn g for Windows)

texturefov détermind'espaceoccupéparlimage endegrés.

5.4.2 Méthode ImagesMultiples

La MéthodelmagesMultiples estla combinaisord'uneimagepanoramiqueous360 que
l'on aurapris soin de découperen «bandede texture» et a laquelle on auraajouterune
«texturede sol». Cetteméthodea I'avantageparrapporta la «MéthodelmageUnique»de
permettred'augmentete niveaude détail de I'horizon sansétrelimité parla taille d'une
trésgrandimage. On noteraquela résolutionde la texture du sol peutétreinférieurea
celledel'image panoramique Par ailleurs, I'utilisation dela mémoireestbeaucougplus
ef cace puisquedansce cas,il n'y a pasde partiesde texture non utiliséestellesqueles
coinsdu chier detexturedansla «MéthodelmageUnique».

cetteméthodeacependantinconvénientd'étrebeaucouplusdif cile amettreenoeu-
vre pourla créationdela texture. En n I'assemblagele |la texture de sol aveclestextures
decodtespeuts'avérertresdélicate.La modi cation du chier <config  root>/data/
landscapes.ini (c:\Program  Files\Stellarium\data \la ndscapes. ini pourwin-
dows) estbien entenduplus compliqué. On trouveraci-dessusun exemplede la section
correspondané un chier a imagesmultiplesillustré pour le paysageGuereinsdansle
chier landscapes.ini:

[Guereins]
name = Guereins
type = old_style
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Figure5.1: La MéthodelmagesMultiples pourcomposeun paysage

nbsidetex =8

tex0 = landscapes/guereins4
tex] = landscapes/guereinsb
tex2 = landscapes/guereinsé
tex3 = landscapes/guereins?
tex4 = landscapes/guereins8
tex5 = landscapes/guereinsl
tex6 = landscapes/guereins2
tex7 = landscapes/guereins3
nbside =8

side0 = tex0:0:0.005:1:1
sidel = tex1:0:0.005:1:1
side2 = tex2:0:0.005:1:1
side3 = tex3:0:0.005:1:1
side4 = tex4:0:0.005:1:1
side5 = tex5:0:0.005:1:1
side6 = tex6:0:0.005:1:1
side7 = tex7:0:0.005:1:1
groundtex = landscapes/guereinsh
ground = groundtex:0:0:1:1
fogtex = fog

fog = fogtex:0:0:1:1
nb_decor_repeat =1
decor_alt_angle = 40
decor_angle_shift = -22
decor_angle_rotatez =0
ground_angle_shift = -2
ground_angle_rotatez =
fog_alt_angle =20
fog_angle_shift =-3
draw_ground_first =

-2
2
45

1
ou:
name estle nomqui apparaitralansl'encartlandscapelela fenétrecon gurationpource
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paysage.
type doit étre«old_stylespourla MéthodelmagesMultiples/
nbsidetex le nombred'imagescomposante paysage.

tex0... tex<nbsidetex-1>sontlesnomsdes chiers detexturedechaquecété.Ces chiers
doiventexisterdande répertoire<config  root>/textures/lands capes (c:\Program
Files\Stellarium\text ure s\l andscapes pourwindows)dansle formatPNG.

nbside estle nombredetexturesde cotés.

sideO... side<nbside-1>donnela position de chaqueimagedansl'or ganisationglobale
del'image. Chaquedescriptioncontientcing champsséparéparun caractérecdeux
point»(:). Le premierchampestl'identi cation delatexture (e.g.tex0), leschamps
restantsontles coordonnéestiliséespourplacerla texture dansla scéne.

groundtex estle nomdu chier delatexturedusol.

ground estla descriptiondela projectiondela texturedu sol dansle décor
fogtex estl'identi ant pourle typedebrumeutilisé pource paysage.

fog estla descriptiondela projectiondela texture dela brumedansle décor

nb_decor_repeat estle nombrederépétitiondestexturesdecdtépourobtenirunpanorama
de360 .

decor_alt_angle estla taille de I'angle vertical destextures,en d'autrestermes jusqu'a
quellehauteurelless'éleéventdansle ciel.

decor_angle_shift Décalagede I'angle vertical destexturesdu décor; a quelle hauteur
serontplacéedestexturesdescotés.

decor_angle_ptatez Rotationangulairedu décorautourdel'axe vertical;commodepour
fairetournerle paysageletelle sortequele nordsoit dansla bonnedirection.

ground_angle_shift Décalagelel'angle verticaldela texturedu sol; aquellehauteursera
placédatexturedusol.

ground_angle_iotatez Rotationangulairede la texture du sol autourde I'axe vertical;
lorsqu'onfait tournerlescotés|l estnécessaireerecalere sol également.

fog_alt_angle Dimensionangulairevertical dela texturedela brume;jusqu'aquellehau-
teurverra-t'onla brume?

fog_angle_shift Décalageangulairevertical de la texture de la brume;a quelle hauteur
est-elledessiné?

draw_ground_ rst régléea"1" detelle sortequele sol soit dessinéevantle décor i.e.
la texture du décorchevaucherde sol

Une descriptionpoint par point de la créationd'une personnalisatiorle paysagea été
élaboréearBarry Gerdes\Voir appendic®
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5.5 Imagesdu ciel profond

Lesobjetsdu ciel profondtels quegalaxiesnéluleusest groupesd'étoilespeuventavoir
uneimagequi leur estassociéel a version0.7.1de Stellariumestdiffuséeavec de nom-
breusesmagesdesobjetsde Messier Pourajouterde nouveauxobjetsdu ciel profond,
deuxtachegdoiventobligatoiremenétreeffectuées:

1. Ajouteruneentréedansle cher messierfab  avectouslesdétailsdel'objet (type,
positiondansle ciel, nom,nomdu chier image,etc...

2. Créerl'image correspondantet la placerdansle répertoiretextures.

5.5.1 Modication du chier messier.fab

Chaqueimagedu ciel profonda uneligne correspondantdansle chier messier.fab
situédansle répertoiredata . Ce chier esten ASCII pur et peutétre édité avec un édi-
teurde texte standard.Chaqudigne contientun enregistremengui comprendes champs
décritsci-dessous¢chacundeschampsgtantséparéar un caracteraletabulation.

NGC number (numéroNGC) Numérodu catalogueNGC, e.g.6523.
Nehula type (typedeNéhuleuse)esvaleurspossiblesont:0, EG GG LG, N, OG PN SG

RA hour (Heure Ascensiondroite) Valeur en heurede I'ascensiondroite du centrede
l'image. C'estun nombreentier e.g.18.

RA minute (Minute Ascensiondroite) Valeuren minutesde I'ascensiondroite du centre
delimage. C'estun nombredécimalde minutes,e.g. 3.14 (etnon3,14). 1l n'y a
pasdeparamétr@révupourlesseconded'arc. Il fautdoncinclurecettevaleurdans
celle desminutesd'arc. Par exemple,si un objetesta 20 minuteset 30 secondes
d'arc, il y lieu d'entrer ce paramétresousla forme 20.5 (et nonj'insiste, désolé,
20,5).

DEC degrees Valeuren degré de la déclinaisondu centrede I'image. C'estun nombre
entier e.qg.-24 .

DEC minutes Valeurenminutesdela déclinaisordu centredel'image. C'estunnombre
décimalde minutes,e.g. -23 . Il n'y a pasde paramétregrévu pour les secondes
d'arc de déclinaison.ll fautdoncinclure cettevaleurdanscelle desminutesd'arc.
Par exemple,si un objetesta 20 minuteset 30 secondesl'arc, il y alieu d'entrerce
parametresousla forme20.5 .

Magnitude Magnitudeapparentelel'objet, e.g.5 ou4.2 .
Size dimensionangulaireenminutesd'arc, e.g.90 ou56.2.
Rotation La rotationangulairepours'aligneravecle Nord endegrés,e.g.45.3

Name Le nomdela néhuleuseaveclesespacesemplacépardessoulignés( ),
e.g.M8-Lagoon_Nebula_(d iff use).

Texture lename lenomdu chier image(sansy ajouterle nomdel'extensiong.g..png).
Ce chier doit étreauformatPNG,sanscanalalpha.Par exemple, le nomde chier
m8.png devraétreentrersousla formema.

Source La sourcequi estl'origine dela créationde I'image avec dessoulignés(_) pour
remplacetesespacese.g.Grasslands_observato  ry .
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5.5.1.1 Exemplesd'un objet du chier messier.fab

7089 GC21 335 0 -49 6.5 129 0 M2 M2-globular_cluster m2 Grasslands_Observatory
224 SGO 428 41 16 35 147 .3 59.73 M31 M31-Andromeda_Galaxy_(spiral)m31 Herm_Perez

5.5.2 Edition des chiers image

Les imagesdoivent étre copiéesdansle répertoiretextures . Elles doivent étre dansle
format PNG. Les imagesdoivent étre dansun rapportd'aspectde 1, en d'autrestermes,
ellesdoiventétrecarréest avoir unelargeur/hauteude 2"pixels, ot "estun entierpositif
(i.e.2,4,8,16,32,64,128,256,512,etc).

L'af chage desimagesinterprétela couleurnoir commel00%transparentEn regar
dantI'histogrammede la photo et en ajustantles réglagesde niveauxet d'étirementde
niveaulesplusde noir peutpermettred'obtenir deseffets saisissants.

Il existe de nombreuxlogiciels permettanide créeret/oumodi er desimagesPNG.
L'auteur recommandde GNU Image Manipulation ProgrammegGIMP), du fait qu'il a
tout la puissancenécessair@our ce type de manipulationet qu'il estde plus un logiciel
libre dansle mémeespritque Stellariunt.

5.6 Autres chiers fab

En plus du chier messiefab présentédansla section5.5, le répertoiredata contient
plusieurs chiers avec le nom *.fabh Nombreuxsontces chiers qui peuvent étre aisé-
mentéditerpourmodi er cequ'af chera Stellarium.Noterquedanscecontexte,* signi e

guelgue-chosec'est un caracteregénériquequi peutremplacerou étreremplacépar une
combinaisorde caracteres.

2pourceuxqui souhaiteraierinstallerle GIMP pourle premiérefois ou ceuxqui souhaiteraiersemettreajour
dela derniéreversion;je nesauraitrop leur suggéredelire aupréalabldespagesxplicatves,remarquablement
bienfaites,surle site suvantinstallation du GIMP
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Fichier

Objet |

cardinals.<lang>.fab

Chague chier contient les lettres qui doivent
étre utilisés pour afcher les points car
dinaux.<lang> comprend les trois lettres qui
senent d'abréviationspour la langue, e.g. le
chier anglais est appelé cardinals.eng.fab , et
contient'N E s W.

star_names.<lang>.fab

Les étoiles trés brillantes ont fréquemmentdes
noms«communssdifférentssuivantla langue,et

mémedesnoms/référencehiffréesde catalogue
différents.Ces chiers lesdé nissentpourchaque
langue. Le format de ce chier comprend:une

étoile parligne, deuxchampsséparépar un trait

vertical([). Le premierchampestle numérodans
le catalogueHipparcos,le secondestle nom de

I'étoile, e.g. " 32349|Sirius

planet_names.<lang>.fab

lesnomsdesobjetsdu systéemesolaire.Le cher
a un enragistrementar ligne avec deuxchamps,
séparéaruncaractéreletakulation. La premiéere
colonneestle nomenanglaisdel'objet, le second
champestle nomdel'objet dansla languecorre-
spondante<lang>.g. ' Mercury Merkur ".

skycultures.fab

Décrit les culturesde ciel pour lesquelsles con-
stellations, leur dessinartistique etc. peuwent
étre dé nis. Un enragistrementpar ligne, deux
champpar enrgistrementséparégar un carac-
terede takulation. Le premierchampestle nom
de la culture, le secondchampestle nom du
sous-répertoiredans lequel les chiers de cul-
ture deciel sontstockédles sous-répertoiresont
trouvésdansle répertoiredata),e.g. 'Polynesian
polynesian

name.fab

Ce chier dé nit la désignatiorFlamsteedi'une
étoile (voir sectior.2.4.9. Chaqueligne du
chier contientun enragistrementsousforme de
deuxchampsséparépar un trait vertical (|). Le
premierchampetle numérodel'étoile dande cat-
alogueHipparcos)e seconcchampestla désigna-
tion Flamsteedge.g.72370ALF_Aps . Noter qu'au
momentde la mise en pageles lettresgrecques
sontreprésentéemnutilisantlescaractere&SCIl,

e.g.ALF poura.

skylanguages.fab

Contientla listed'abréviationgletroislettrespour
les noms deslangages. Un enraistrementpar
ligne, deux champsséparésgar un caractérede
takulation. Premierchampest I'abréviation de
trois lettres correspondant la langue, le sec-
ond champscorrespondau nom de la langueen
anglaise.g.'deu German'.

Table5.2: .fab les
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Fichier de con guration

Section ID type | Description
[video] fullscreen boléen si "true" (vrai), Stellariumdémarreenmode
plein écran.Si "false"(faux), Stellariumdé-
marreenmodefenétré.
[video] screen_w Integer Ajuste la largeur de I'af chage (valeur en
entier pixels,e.qg.1024)
[video] screen_h integer Ajuste la hauteurde I'af chage (valeur en
entier pixels,e.qg.768)
[video] bbp_mode integer Ajuste le nombrede bits par pixel. valeurs
entier 16(?),24(?),32
[video] Horizontal_ofset integer view-port horizontaloffset
entier
[video] vertical_ofset integer view-port vertical offset
entier
[video] maximum_fps integer Nombremaximumd'image par secondele-
entier vantétrevisualisées
[projection] type string Ajuste le modede projection. valeurs: per
chaine spective sh-eye
[projection] viewport string how the view-port looks. Valeurs: maxi-
chaine mized disk
[localization] | sky_culture string Ajuste la culture du ciel a utiliser Les
chaine valeurs utilisables sont dé nies dans la
secondecolonnede «data/skcultures.éb».
Valeurs: western (Ouest), polynesian
(Polynésienne)ggyptian (égyptienne)chi-
nese(Chinoise).La culturedu ciel affectela
structuredesconstellations.
[stars] star_scale oat multiplie la taille desétoiles.Valeurtypique:
décimal 1.1
[stars] star_mag_scale oat Multiplie la magnitudedes étoiles. Valeur
décimal typique:1.3
[stars] star_twinkle_amount oat Ajuste le montant de scintillement des
décimal étoiles.Valeurtypique0.3
[stars] ag_mag_star_name oat Ajustela magnitudedesétoilespourlesquels
décimal le nomseraafché.
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[stars] ag_star_twinkle bool ajustéa false (faux) arrétele scintillement
booléen desétoilestrue (vrai) permete scintillement
desétoiles.
[stars] ag_point_star bool ajustéa false (faux) dessineles étoilesen
booléen fonction de leur luminosité. Ajusté a true
(vrai) Toutesles étoilessontdessinéesle la
taille d'un pixel.
[qui] ag_menu bool ajustésur false (faux) Masquele menu.
booléen
[qui] ag_help bool ajustésurtrue (vrai) montrel'aide audémar
booléen rage
[qui] ag_infos bool ajustésur true (vrai) Af che Info audémar
booléen rage
[gui] ag_shaw_topbar bool set to true (vrai) Montre le nom de
booléen I'application sur la barre d'af chage
supérieure
[gui] ag_show_time bool Ajustésurfalse (faux) Masquele temps
booléen
[qui] ag_show_date bool Ajustésur false (faux) Masquela date
boléen
[qui] ag_showv_appname bool set to true (vrai) Montre le nom de
booléen I'application sur la barre d'af chage
supérieure
[qui] ag_show_selected_objéc| bool Ajustésurfalse(faux) Siaucunenformation
_info booléen n'‘estsouhaitégourl'objet sélectionné
[qui] gui_base_colour oat R,G,B Cestrois nombresdéterminenta couleurde
décimalR,G,B I'interfaceenvaleursRGB, ou 1 estle max-
imum,e.g. 1.0,1.0,1.Qpourblanc
[gui] gui_text_colour oat R,G,B Cestrois nombresdéterminenta couleurdu
décimalR,G,B texte envaleursRGB, ou 1 estle maximum,
e.g.1.0,1.0,1.0pourblanc.
[gui] base_font_size int(?) réglela taille descaractéresValeurtypique
entier(?) 15
[gui] ag_shaw_fps bool Ajusté sur false (faux) Si I'on ne souhaite
booléen pasvoir a combiend'imagespar secondes
s'effectuele rendu.
[qui] ag_shaw_fov bool Ajustésurfalse(faux)sil'on nesouhaitgas
booléen voir la valeur en degré du champde vision
(FOV).
[colour] azimuthal_colour oat R,G,B ajuste la couleur de la grille azimutale
décimalR,G,B en valeurs RGB, ou 1 estle maximum,
e.g1.0,1.0,1.0pourblanc
[colour] equatorial_colour oat R,G,Bdécimal ajuste la couleur de la grille équatoriale
R,G,B en valeurs RGB, ou 1 estle maximum,
e.g1.0,1.0,1.Qpourblanc.
[colour] equator_colour oat R,G,Bdécimal ajuste la couleur de la ligne équatoriale
R,G,B en valeurs RGB, ou 1 estle maximum,
e.g1.0,1.0,1.Qpourblanc.
[colour] ecliptic_colour oat R,G,Bdécimal ajustela couleurde la ligne de I'écliptique

R,G,B

en valeurs RGB, ol 1 estle maximum,
€.91.0,1.0,1.0pourle blanc
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[colour] const_lines_colour oat R,G,Bdécimal ajustela couleurde lignes de constellation
R,G,B en valeurs RGB, ol 1 est le maximum,
e.91.0,1.0,1.0pourle blanc
[colour] const_names_colour oat R,G,Bdécimal Ajuste la couleur du nom des constella-
R,G,B tion envaleurRGB, ou 1 estle maximum,
€.91.0,1.0,1.0pourle blanc
[colour] netula_label_colour oat R,G,B Ajuste la couleur du nom des néhuleuses
décimalR,G,B en valeur RGB, ou 1 estle maximum,
€.91.0,1.0,1.0pourle blanc
[colour] netula_circle_colour oat R,G,B Ajustela couleurdu cercledu nomdescon-
décimalR,G,B stellationen valeurRGB, ou 1 estle maxi-
mum,e.g1.0,1.0,1.0pourle blanc
[colour] cardinal_colour oat R,G,B Ajuste la couleur des point cardinauxen
décimalR,G,B valeur RGB, ou 1 est le maximum,
€.91.0,1.0,1.0pourle blanc
[colour] planet_names_colour oat R,G,B Ajuste la couleur du nom des planetes
décimalR,G,B en valeur RGB, ou 1 estle maximum,
€.91.0,1.0,1.0pourle blanc
[colour] planet_orbits_colour oat R,G,B Ajuste la couleur de l'orbite des planetes
décimalR,G,B en valeur RGB, ou 1 estle maximum,
e.91.0,1.0,1.0pourle blanc
[tui] ag_enable_tui_menu bool ajustésur true (vrai) si 'on souhaiteau-
booléen toriserle menuTUI
[tui] ag_shaow_gravity _ui bool ajustésur true (vrai) sil'on souhaitevoir les
booléen af chettes de gravité, adaptépour une pro-
jectionsemi-sphérique
[tui] ag_show_tui_datetime bool réglé sur true (vrai) si I'on souhaitevoir
booléen I'af chette de la dateet de I'heure adaptée
pouruneprojectionsemi-sphérique
[tui] ag_shaow_tui_short_obj bool réglé sur true (vrai) si I'on souhaitevoir
_info booléen lesinformationsdesobjetsadaptégourune
projectionsemi-sphérique.
[navigation] preset_sk time oat Tempsciel préréglé: utilisé pourla version
décimal semi-sphériqueUtilise le calendrierJulien.
Valeurtypique: 2451514.250011573
[navigation] startup_time_mode string Ajustele modedu tempsaudémarragepeut
chaine étre actual (actuel)(Démarreavecle temps
mondialréel courant),ou Preset(démarrea
untempsdé nit parle tempsciel prédé ni.
[navigation] ag_enable_zoom_édys bool ajustésurfalse (faux)sil'on souhaitedésac-
booléen tiver lestouchesdezoom
[navigation] ag_enable_mue_leys bool ajustésurfalse (faux)sil'on souhaitedésac-
booléen tiver lestoucheséchées
[navigation] init_fov oat Champde vision (FOV) initial, en degrés,
décimal valeurtypique: 60
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[navigation] init_view_pos oat Direction d'obsenation initiale. C'est un
décimal vecteuravec commecoordonnées,y,z. X,
étantla direction N-S (S+w); v, la direc-
tion E-W (E+we); z, position par rapporta
I'horizon (up+we).Ainsi pour obserer vers
le Sud sur I'horizon utiliser 0,1,0. Pour
obserer le Nord-Ouestet a 45 , utiliser -
1,-1,1 et ainsi de suite. Valeur typique:
1,0.00001,0.2
[navigation] auto_mee_duration oat Duréepourle programmed'aller pointerun
décimal objet lorsquela barre «espacexestpressée.
Valeurtypique: 2.0
[navigation] ag_utc_time bool ajustésurtrue (vrai) sil'on souhaiteaf cher
booléen le tempsenUTC.
[navigation] viewing_mode string si ajustésur horizon Le moded'af chage
chaine simuleunmontagealt.azi;si ajustésurequa-
torial, le moded'af chage simule un mon-
tageéquatorial.
[navigation] ag_manual_zoom bool ajusté sur true (vrai) si I'on souhaiteun
booléen "auto-zoom"parincrémentation.
[landscape] ag_ground bool ajustésurfalse (faux)sil'on nesouhaitgas
booléen voir le sol
[landscape] ag_horizon bool ajustésurfalse (faux)sil'on nesouhaitgas
booléen voir la partiehorizontaledu paysage
[landscape] ag_fog bool ajustésurfalse (faux)sil'on nesouhaitgas
booléen voir la brumeaudémarrage.
[landscape] ag_atmosphere bool ajustésurfalse (faux)sil'on nesouhaitgas
booléen voir I'atmosphéreaudémarrage
[landscape] atmosphereafle_duratio | oat ajuste le délai en secondesque prend
décimal I'atmospherepour apparaitreou s'évanouir
Valeurtypique 2
[viewing] ag_constellation_dnaing | bool ajustésur true (vrai) si I'on souhaitevoir
booléen la formelinéairedesconstellatioraudémar
rage.
[viewing] ag_constellation_name | bool ajustésur true (vrai) Sil'on souhaitevoir le
booléen nomdesconstellationaudémarrage.
[viewing] ag_constellation_art bool ajustésurtrue (vrai) sil'on souhaitevoir les
booléen imagesartistiquesdesconstellationsau dé-
marrage.
[viewing] ag_contellation_pik bool réglé sur true (vrai) si I'on souhaitevoir
booléen seulemente dessinje nometl'image artis-
tiquedela constellatiorsélectionnée.
[viewing] ag_azimutal_grid bool réglésur true (vrai) si l'on souhaitevoir la
booléen grille azimutaleaudémarrage.
[viewing] ag_equatorial_grid bool réglésur true (vrai) si l'on souhaitevoir la
booléen grille équatorialeaudémarrage.
[viewing] ag_equator_line bool réglésur true (vrai) si l'on souhaitevoir la
booléen ligne del'équateuraudémarrage.
[viewing] ag_ecliptic_line bool réglésur true (vrai) si l'on souhaitevoir la
booléen ligne del'écliptique audémarrage.
[viewing] ag_cardinal_points bool réglésur false (faux) si I'on ne souhaitepar
booléen voir lespointscardinaux.
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[viewing] ag_gravity labels bool réglésurtrue (vrai) Sil'on souhaitequeles
booléen étiquettesubissenta gravité. Utile dansune
projectionsemi-sphérique.

[viewing] ag_init_moon_scaled bool changésur false (faux) si I'on souhaitevoir

booléen la Luneasataille normaleaudémarrage.

[viewing] moon_scale oat ajustele facteurd'échelledela Lune,pourse

décimal mettre en corrélationavec notre perception
delataille dela Lune. Valeurtypique: 4
[viewing] constellation_artniensity oat Ce nombremultiplie la luminosité desim-
décimal agesartistiquesdes constellations. Valeur
typique: 0.5
[viewing] constellation_art_fade oat ajustele délai que mettentles imagesartis-
_duration décimal tiques des constellationpour apparaitreou
disparaitreensecondesValeurtypique: 1.5

[astro] ag_stars bool réglé sur false (faux) Pour masquerles

booléen étoilesaudémarrage.

[astro] ag_star_name bool réglé sur false (faux) Pourmasqueie nom

booléen desétoilesaudémarrage.

[astro] ag_planets bool réglé false (faux) pour masquetle nomdes

booléen planétesaudémarrage.

[astro] ag_planets_hints bool réglésur false (faux) pourmasquetesindi-

booléen cationsdesplanétesaudémarrage.

[astro] ag_planets_orbits bool ajustésur true (vrai) pour montrerl'orbite

booléen desplanétesaudémarrage.

[astro] ag_nehula bool ajusté sur false (faux) pour masquerles

booléen néhileusesaudémarrage.

[astro] ag_nehula_name bool réglésurtrue (vrai) pourmontrerle nomdes

booléen néhileusesaudémarrage.

[astro] ag_milky_way bool réglé sur false (faux) pour masqueta Voie

booléen lactée.

[astro] ag_milky_intensity oat ajustela luminositérelative aveclaquelleest

décimal dessinéda Voie lactée. Valeurtypique: 1 a
10
[astro] max_mag_nalda_name oat ajustela magnitudedes néhuleusesdont le
décimal nomestmontré.Valeurtypique: 8
[astro] ag_bright_nehilae oat réglésurtrue (vrai) pouraugmenteta lumi-
décimal nositédesnéhuleusesa n d'en améliorerla
vue (moinsréaliste).

[init_location] | name string reglevotrenomdeposition.C'estuneentrée

chaine arbitraire ,parexemple, Paris

[init_location] | latitude DMS reglela latitudede I'obsenateur La valeur
estendegyrés, minutes,secondes¥aleurde
degré positive représentdes latitudesNord,
négatve, les latitudes Sud. e.g. +55
14'30.00"

[init_location] | longitude DMS ajustela longitudede I'obsenateur Valeur
en degrés, minutes,secondes.Valeur posi-
tive indigueunelongitudeEst, négatve, une
longitudeOuest.e.g.-0137'6.00"

[init_location] | altitude oat Altitude de l'obsenateur au dessusdu

décimal niveaudela merenmetrese.g. 53

37




APPENDIXA

. FICHIER DE CONFIGURATION

[init_location]

landscape_name

string
chaine

Sélectionnée paysagejuel'on voit. Lesdif-
férentesoptionssont gueeins, trees,hurri-
cane hogerielen

[init_location]

time_zone

string
chaine

Ajuste le fuseauhoraire. Pourl'instant, la
seulevaleurvalableestla valeur par défaut
du systéeme:system_default

[init_location]

time_display_format

string
chaine

Ajustele modedu formatde présentatiomle
I'heure: peutétrela valeurpardéfautdu sys-
téeme,system_defaul4hou 12h.

[init_location]

date_display_format

string
chaine

Ajustele modedu formatde présentatiomle
la date:peutétrela valeurpardéfautdu sys-
téme, system_defaultnddyyyy ddmmyyyy
or yyyymmdd1SO8601).
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Commandesde Script

commande nomdel'ar gument Valeur del'ar gument note
audio action pauseplay sync
le name AUDIO_FILENAME Utilisé avec l'action "play” Le format dépenddu sys-
(nomde chier) temerésident. Ogg Vorbis estrecommandé Le format
WAV devrait fonctionnermaisil n'est pasrecommandé
parcequedanscecas la pisteaudioneserapasenphase
si le script estenvoyé rapidement.[c'est une limitation
actuelledu prog. SDL_Mixer]
loop onoff Utilisé avecl'action «play».«Off» pardéfaut.
(boucle)
output_rate SAMPLES_PER_SECOND Par exemple:44100pourunequalitéaudioCD.
(échantillonnagelesortie)
volume decremenincrementVOLUME_LEVEL VOLUME_LEVEL (le niveaudu volume)estentre0 et
1,inclus.
clear state natural Arréte I'af chage de la brume, des étiquettes,dessins
linéaires et artistiques. Met en servicele rendu des
planétesétoil néhluleuse.Désélectionnéouslesob-
jets sélectionnés. Revient a la direction d'obsenation
d'origine et au champde vision (FOV) d'origine. . Si
I'état est naturel,le sol et I'atmosphéreserontaf chés,
dansle cascontraire/'af chage seraarrété.
con guration action loadreload Seulela fonction “reload" rechagementest possiblea
partird'un script. rechage lesréglagespardéfaut.
date local [-IYYYY -MM-DD]Thh:mm:ss Ajustele tempsa la dateet/ouautempsspéci é en util-
isantle fuseauhorairecourant.«T» estpositif.
utc [-IYYYY -MM-DDThh:mm:ss Ajuste le tempsa unedateet une heureen tempsUTC.
«T»estpositif.
relative DAYS Changda dateetle tempsparJours(peutétreunevaleur
fractionnaire).
load current Ajustela dateala datecourante.
deselect Désélectionnéobjet actuellemensélectionnésélection

deconstellatiorincluse.voir lacommandexselect»
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commande nomdel'ar gument Valeur del'ar gument note
ag atmosphere on 1 off 0 toggle(inversion) Ajuste les drapeauxde rendu. Un nom d'argument
par commandeest courammentautorisé. "track_objet"
drapeaux azimuthal_grid n'est utile que lorsqu'un objet est sélectionné.Leslra-
peaux suivants sont des clés ajustéespar ['utilisateur
bright_nelilae et ne sont pas accessiblepar des commandesde
script: enable_mue_ke/s, enable_mee_mouse, en-
cardinal_points able_tui_menu,
enable_zoom_kes,
constellation_art gravity_labels,
helphorizon,
constellation_dnaing infosmenu,
shov_appname,
constellation_names shav_date,
shawv_fov,
constellation_pick shov_fps,
shov_gravity_ui,
ecliptic_line shaov_time,
shawv_topbar
enable_mue_ke/s
utc_time
enable_tui_menu
enable_zoom_kes
equator_line
equatorial_grid
fog
gravity_labels
help
infos
moon_scaled
landscape
manual_zoom
menu
meridian_line
milky_way
nehilae
nelula_names
object_trails
planets
planet_names
planet_orbits
point_star
shov_appname
showv_date
shav_fov
shav_fps
show_gravity_ui
show_selected_object_info
shaw_time
shawv_topbar
show_tui_datetime
shaw_tui_short_obj_info
star_names
star_twinkle
stars
track_object
utc_time
image action loaddrop Effacer les imageslorsqu'elle ne sont plus nécessaires
pouraméliorerlesperformances.
altitude ALTITUDE_ANGLE Pourpositionnere centrede I''mage dansdescoordon-
néeshorizontalesZéroestsurl'horizon, 90 estauzénith.
azimuth AZIMUTH_ANGLE Pourpositionnele centredel'image encoordonnéekor-

izontales Zéro;estle Nord, 90 estl'Est.
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commande nomdel'ar gument Valeur del'ar gument note
coordinate_system viewporthorizontal Quelsystémede coordonnéesoit étreutilisé pour posi-
tionnerl'image. Doit étredé nit aumomentde chager
uneimage.Ne peutétrechangéplustard. viewportestla
valeurpardéfaut.
duration SECONDS Combiende tempsfautil prendrepourterminerla com-
mande.
lename IMAGE_FILENAME le chemin(arborescencejoit étrerelatif auscript.
lename IMAGE_FILENAME le chemin(arborescencejoit étrerelatif auscript.
name IMAGE_NAME Utilisé pourseréféreralimage pourdesappelaultérieurs
pour manipulerlimage. Silesimagesn'ont pasdesdi-
mensionsqui sont des puissancesle 2 (128,256, etc.).
Elles sont redimensionnéeau momentdu chagement
pourétreconformea cettedemande.
alpha ALPHA 0Ois transparendefault), 1 si opaque ALPHA peutétre
fractionnaire.Lesimagessontdessinéeslansl'ordre ou
ellessontchagées.
scale SCALE De quellegrandeuffaut-il dessinetimage. En coordon-
nées"viewport" (surfacede vision de I'écran)aec une
valeurde 1, l'image estmise a I'échelle de telle sortea
maximisera surfacede vision. En coordonnéehorizon-
tale, ce parameétredé nit la largeurangulairemaximum
delimage endegré.
rotation DEGREES Rotationabsolue.Une valeur positive indiqueunerota-
tion horaire.
Xpos X_POSITION Oudessinete centredel'image. O estle centredela sur
facedevision, 1 estle borddroit dela surfacedevision.
ypos Y_POSITION Ou dessinerle centrede I'image. 0 estle centrede la
surfacedevision (viewport), 1 estle bordsupérieudela
surfacedevision (viewport).
landscape Chager un paysage.les agumentsont les mémenoms
etvaleurspossiblegjuedansle chier landscapes.in&a
I'exceptiondu fait quele nomdu chier de texture doit
étre spéci é en entierincluantégalemente cheminre-
latif au script. L'argument«actionload» doit aussiétre
ajouter
meteors zhr ZENITH_HOURLY_RATE
moveto lat LATITUDE Valeursdelatitude Sudsontnégaties.
lon LONGITUDE ValeursdelongitudeOuestsontnégatves.
alt ALTITUDE EnMeétres
duration SECONDS Duréedela temporisatiorpour effectuercechangement.
script action play endpauseesume Note: fonction bipolaire: «Pause» «Playback». Si un
scriptdémarreun autrescript,le premierserastoppé.
lename SCRIPT_FILEMME
select Si aucunamgument n'est fourni, désélectionnd'objet

courant. (laisseseulementa sélectionConstellation).

Voir lacommande<Deselect»

constellation

CONSTELLATION_SHORI_NAME

Abréviation de trois caractérespour «constellation-

ship.fab»casnonsensible.

hp HP_NUMBER
nehula NEBULA_NAME Nomcommedé ni dans chier «messiefab»
planet PLANET_NAME Nomcommedé ni dans«system.ini»
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commande nomdel'ar gument Valeur del'ar gument note
pointer on1off 0 Doit-on dessinerle pointeur de surlignageautour de
I'objet sélectionnéla valeurpardéfautest«on»
set atmosphere_fade_duration SECONDS
auto_mae_duration SECONDS Utilisé pourauto-zoom
constellation_art_fade_duration SECONDS
constellation_art_intensity 0-1
landscape_name Depuis«landscapes.ini»
max_mag_nella_name Nommeruniquementes néhuleusesplus brillantesque
cettevaleur
moon_scale le paramétre«1» indique une représentatiora la taille
réelle.
sky_culture Nomdurépertoireorigine «skycultures.fab».
sky_locale Codede3 lettres.eng,fra, etc...
star_mag_scale
star_scale
star_twinkle_amount lavaleur0 = pasdescintillement
time_zone Le fuseauhorairedépenctu systemeésident
timerate rate SECONDS_PER_SECOND Ajustela vitessede simulationdutemps.
wait duration SECONDS Seulementtile dansun script. «<SECONDS»peuvent
étrefractionnaires.
zoom auto in initial out «initial» repositionnde systémeal'angle devision (fov)
etaladirectiond'obsenationinitiaux.
fov FIELD_OF_VIEW endegrés
delta_for DELTA_DEGREES
duration SECONDS n'estpasutilisé avecle delta_fos
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Précision

Stellariumutilisela méthode/SOP87pourcalculen'évolutiondande tempsdela position

desplanétes.

Commepourlesautreaméthodesla précisiondescalculsvarieenfonctiondela planéte
etdutempsqu'il estnécessairpoureffectuerlescalculs.Lesraisonsdesimprécisionde
calculinclut le fait quele mouvementdesplanétes'est pasaussiprévisibleque pourrait
le faire croirela mécanique<Newtonienne».

PourStellarium,|'utilisateur devra sesouenir despropriétéssuvantesde la méthode

VSOP8T7:
| objet(s) | Méthode | Notes |

Mercure, La précisionestd'une seconda'arc de 2000av. J.-C.

Vénus a6000ap.J.-C.

Terre-Lune

Barycentre

Mars

Jupiter La précisionestd'une seconded'arc de 0 a 4000 ap.

Saturne J.-C.

Uranus La précisionestd'une seconda'arc de 4000av. J.-C.

Neptune a8000ap.J.-C.

Pluton LapositiondePlutonestvalidede1885ap.J.-C.a2099
ap.J.-C.

LalLune ELP2000-82B Incertitudea proposde l'intervalle de validité ou de la
précisionau momentde la publication. Il estpossible
gu'elle soitvalidede 1828ap. J.-C.a2047ap.J.-C.

Satellites L2 Validede500ap. J.-C.a3500ap. J.-C.

Galiléens
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Appendix D

Creer un paysagepersonnalisé
pour Stellarium

par barry Gerdes,19-12-2005

Bien que cette procéduresoit élaboréea partir de Microsoft Windows, les principes
s'appliqueront touteplate-formequi pourraitmettreen oeuvreles programmesnention-
nésou tout programmesimilaire pourle systemed'exploitationopéré.

La premierechosea effectuerpourcréerun paysageersonnalis@stde superposéur
I'image del'horizon un panoramairculairede 360 avecunfond transparentPourcette
opérationjl seranécessaird'avoir cequi suit:

Uneappareilphotographiqu@umériquesurun trépiedou uneplate-formestable,
Un programmaede corversionde prisesde vue enun panoramaur 360 ,

Un programmepour enlever le fond et corvertir le panoraman 8 imagescarrésau
formatPNG pourl'insertion dansStellariumcommeensemblele cbtéset si possible
uneimagecarrésimilaire de la basesurlaquelleon setient pourformerle sol. Ce
dernierpointn'estréellemenpossiblequedansla mesureou cettesurfaceausol est
sansbeaucouple détails(uneprairie parexemple),sansquoile raccordemend'une
basecomplece devientextrémemendif cile voire pratiquemenimpossible.

Patiencqll seraitpeut-étresouhaitableledéplacesesactivitésdansunesallesourde,
detelle sortequel'on entendraifpasles cris et autreschantsd'oiseauxlorsqu'une
touchepresséaccidentellementedétruisequelqueheuredetravail ...).

D.0.1 L'appareil photographique numérique (APN)

les APN sontfacilementdisponibleset bonmarchéaujourd'huiet pratiquementout APN
actueldevrait pouwoir étreutilisé. Unerésolutiond'un méga-piel estlargementsuf sante.

Il estnécessaird'installerlacamérasuruntrépieddetelle sortequel'on puisseprendre
desphotoscorrectemenespacéestdansle mémeplan. Il estpréférabledechoisirunjour
etuneheureou la luminositéestélevéeavecun ciel nuagewneutredetelle sortequ'il n'y
ait pasd'ombresportéestunciel d'unetexturesensiblemeritlentiquepartout.Dela sorte,
on pourral'enlever plus facilementplustard. Les photosaurontété sauwegardéesiansle
format JPGqui serautilisé danstousles traitementgusqu'ala procédurede suppression
dufond.
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FigureD.1: 360 panorama

Avecun appareilqui travaille dansle format4:3, j'ai trouvéque 14 photosréguliére-
mentespacéedonnaiente meilleurpanoramaur360 avecle logiciel quej'ai utilisé pour
le produire.

D.0.2 Elaboration du panorama

C'est la partiela plus compliquéedansla procédurede générationd'un panorama.J'ai
utilisé deux programmedlifférentspour I'effectuer Dansun premiertemps,j'ai utilisé
Microsoft Paint, qui fait partie du systemed'exploitation Windows, pour nettoyer et red-
imensionneres photosen 800x600pixels et permettreainsi de les rendreplus facile a
utiliser dansle programmede génératiordu panorama.

Si desobjetsproéminentapparaissergurles photostels quedescéablestéléphoniques
ou électriquesetc. et qui apparaissergur desphotosadjacentesle programmegénérant
le panoramgpourraitavoir desdif cultés ales discerneru fait de I'effet 3D et pourrait
généreuneimagedouble.j'ai éliminé ce problémepotentielen peignanties partiescon-
cernéeu en utilisantles fonctionscouperet coller entreles deuxphotographies.Cela
esttrésfacile avec un peude pratiqueet en utilisant la fonction zoom; par ailleurs, j'ai
trouvé quele programmeMS Paint étaitI'un desplusfacilesa utiliser dansce genrede
fonctionnalités.

Aprésavoir terminémes14 photosconformémenémoncahierdeschages elle furent
inséréegdansle programmede générationde panorama.Pour cella, j'ai utilisé le pro-
grammexPanoramdracility.Versionl.6 qui estunlogiciel libre, qui fonctionnebienet qui
peutétretéléchagésurl'Internet. Unerecherché&sooglepermettradele trouver. Pourma
part,j'ai utilisé la version3.4 qui estmieuxmaisqui colteerviron 40 US dollars(ernviron
34 Euros)sur I'Internet. Ce programmea de nombreuse®ptionset peutétre con guré
pouradmettrda plupartdesAPN. Il peutfaireun panoramaur360 sansraccordappar
entet enforme de tonneauwet qui demanderdeaucouple tempsa un professionnepour
trouverl'emplacementlesraccords.

Le panoramaésultantfut de nouveauchagé dansPaint pourl'ajuster a unetaille util-
isable. Le mien formait uneimagede 4606x461piels. Jel'étirai de 4606a 4610 pixels
sansdistorsionapparentece qui permit de découpet'image parla suiteen 10 panneaux
de 461x461pixels. Sila hauteurdu panorama (it été supérieurej'aurai pu utiliser moins
de photoset montréun peuplusdu planfrontal. voir D.1

D.0.3 Supprimer l'arrier e plan pour le rendre transparent

C'estla partiela plus complexe de la procédureet qui demandeaun programmeapproprié
pour produire des planstransparentsur certainespartiesde votre panoramaet qui est
communémenappeléun canalalpha. je connaisdeux programmesgui peuvent remplir
cettedemande Adobe Photoshomui esttréscheret sophistiquéet un logiciel libre qui a
pratiquementes mémesdonctions:«TheGIMP».

J'ai personnellementtilisé Photoshopourcrééle canalalphaparcequej'appréhendais
mieuxle procédéveccelogiciel, I'entrainementorrespondamnemanquansurle GIMP.
Pourle restej'ai utilisé lesdeuxprogrammesJevaisdécrirela procédurale créationdu
canalalphapour Photoshopmaisla plupartde la procédures'appliquepourle GIMP, les
fonctionsétanttresvoisines,mémesi lescommandese seprésentenpasnécessairement
de la mémefacon. Commetout logiciel sophistiquéjl s'agit de seformer un minimum
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avantd'en pénétretoutela puissanck

1. Chagerla photodu panoramalansPhotoshop.

2. Créerun canalalphaenutilisantla fenétrecanal. Ce canala étésélectionn&éomme
le seulcanalvisible et il étaittout a fait noir a ce stade.ll demanded'étre entiére-
mentblanc. Effectuercette procédureme demandaun certaintempsa découvrir
Pourcefaire, il y eutun premierclic sur «Editer»en «modeMasquerapide»,puis
sur «Editer»en «modestandard».Cette procédureut la seulequej'eussetrouvé
pouréditer Cliquerensuitesurla «baguettanagiqueet cliquersurle canalde pho-
tographie. Ce permettrade mettreun masquetout autourde la photo entiere. Je
sélectionnagnsuitel'outil «pinceau»etcommutail'avantplansurblancpourpein-
drele canalentierenblanc(enutilisantunebrosseréslargede 445 pixels).

3. Jecommutaile canalalphasur«Hors»etsélectionnalesautrescanauxpouravoir la
photographieoriginale. Jeme libérai du masquesntierquej'avaisoublié d'enlever
ensélectionnankretourenarriére»dansle menu«éditers».En premier je sélection-
nail'outil «bouclemagnétiquepoursélectionnetessectiongpourun masquemais
je trouvai celatropinsigni ant. J'utilisai alorsla «baguettenagiquespoursélection-
nerdessectiongleciel bit parbit (il estnécessairdemagni er Iimage pourvoir ce
quel'on fait). Celaauraitétéplusfacilesile ciel avait étésansnuagecarla sélection
s'effectuegraceal'identité de couleur Jecoupaichaquesélection(celaeutétéplus
simpleavecle GIMP gracea l'outil «ciseauxintelligents»). Celaprit erviron une
heurepour 6tertoutle ciel (parcequ'il étaitnuageuxketlaisseruniquementa ligne
du ciel commemasquaeutilisable. Lorsqu'onclique avecla «baguettenagique»sur
la partiedeciel enlevée,on fait apparaitrda ligne extérieuredu masquelela partie
enlevée. Bien magni er cettepartiepours'assureiqu'il neresteaucunfragmentde
ciel restant.Laisserce masqueinsi.

4. Sélectionneunenouwellefois le canalalphaet placerlesautrescanauxhorsservice.
Le canalalphadevrait étrevisible et le masquedevrait se montrer Sélectionne&
nouveau«Editer»dansle mode« Masquerapide,puis «Editer»enmode«standard»
pouréditer Sélectionnef'outil «pinceau»et commutersurla couleurd'avantplan
«noire».Remplirla surfacedu masqueavecunebrossdarge. La couleur(noire) ne
rempliraquela surfacedu masque.ll ne dépasserpascettesurfacedoncle travail
esttrésfacile.

5. Lorsquecelaesteffectué,votre couchealphaauraétécréée.Contrélerla dimension
de l'image et si elle estsupérieurea 5000 pixels en largeut la réduired'un pour
centagex e de telle sortequ'elle soit inférieurea cettevaleur Cettelimite était
nécessairgourl'un desprogrammeguej'ai utilisé, maisce n'est pasnécessaire-
menttoujoursle cas.ll fautnotercependanguedesrésolutiongplusimportantesie
serontpasutiliséeset quela dimensiondu chier seraitexcessie. Sauegarderla
totalité del'image dansle formattiff compresséule formatPNG.Cesontlesdeux
seulformatsqui préserentle canalalpha?.

6. Cetteimageestcelledel'horizon. Lui donnerun nom*.tif ou*.png quelquesoitle
formatdanslequelil a étésauwegardé.
Aprésavoir fait le panorama.tifje me suisapercuque despartiesdu ciel original

Ipourceuxquisouhaiteraierinstallerle GIMP pourle premiérefois ou ceuxqui souhaiteraiergemettreajour
dela derniéreversion;je nesauraitrop leur suggérede lire aupréalabldes pagesexplicatives,remarquablement
bienfaites,surle site suvantinstallation du GIMP

?le GIF égalementmaisil estcopyright. Le format d'enregistrementstandarddesimagessousle Gimp
(XCF) présere égalementimage danssaglobalité (sansdégradatiorou compressiongt elle esttrésaisément
réutilisablepar la suite si I'on souhaitela retoucherou I'utiliser dansou avec une autreimage. Cependantle
formatXCF n'est pasd'utilisation couranteendehorsdu Gimp lui-méme.
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10.

11.

12.

étaientencorenoyéesdanslesarbreset qui n'avaientpasétécouverteparla couche
alpha.Jemesuisapercujueje pouvaissupprimercessectionsetlesajoutermorceau
parmorceaulanda couchealphaal'aide dela «baguettenagiquespuisdelespein-
dre. Ceci prit, a nouweau,quelquegemps,du fait qu'il y en avait de nombreuxa
enlever. Cependantle résultatfut a la hauteurdu travail consentitet cecipermitde
voir I'af chage du ciel de Stellariuma traversles arbreset ceci particulieremeng
zoomélevé.

Une autreastucefut de découvrirquele panoramaounait étre sauxegardécomme
un chier JPEG(sanscanalalpha)avec le canalalphasauwegardercomme chier
séparéau format JPEG également. Ceci permet,danscertainscas, de permettre
destransmissionplus facilesdu fait queles chiers sontmoinslourds. Ceciper
metégalementa manipulationdes chier dansd'autresprogrammesalarestriction
prét, quela ligne de ciel ne soit paschangéelesdeux chiers peuventensuiteétre
recombinéslansPhotoshomu Le Gimp pourreformerun unenouwelle imageavec
canalalphaet étresauegardéauformat.tiff ou.png.

Gracea cettepetiteastucej'ai pu procédei desajoutset peinturedela photoorig-
inale dansMS Paint sousla forme JPEGoriginale. Lorsquej'eus terminé,l'image
fut rechagéedansPhotoshoppuisle canalalphablancfut rajoutépourreforméune
nouelleimage.Celafonctionnaparfaitement.

. Le panoramadoit étre maintenantdécoupéen imagescarréescompatiblesa leur

insertiondansun paysage Celame prit un tempscertainpourtrouver uneméthode
correctestc'estLe Gimp qui m'a fournitla méthodda plussimpleetla plusef cace.
Eneffet, il possédein masqueavecuneéchellede mesuredanssabarred'outil.

. Chagerle panoramavec soncanalalphadansLe Gimp; puisutiliser I'outil dedé-

coupecarréd'unedimensiorprédéterminéenpartantdela partiegaucheelimage.
Jenepensepasqueles carrésdoiventétred'une dimensiorstrictemengxacte,mais
je n'ai pasexpérimentéce fait. La positionde découpeestmontréedansla barre
d'outil inférieure.Une précisionsupplémentairestapportéesn utilisantla fonction
zoomjusqu'aumaximumde visualisation.

. Créerunenouelleimageal'aide dumenu« chier» etajusterdataille del'image ala

taille guevousavezprédéterminéetsélectionneensuitd'arriere plan«transparent»
puis cliquer sur OK pour créerle chier. Du fait que votre sélectionintegre déja
une partie du canalalpha,la partie que vous allez copier dansle nouweau chier
seraautomatiquemenadaptéen la taille et intégrerala partie nécessair@u canal
alpha.Coller votre sélectiondansle nouwveau chier. Si elle estplus petitequevotre
taille prédéterminéeglle seracollée au centre,laissantdespartie de I'arriére plan
transparenaubasdelimage. SauwgardeZe chier dansle formatPNG.Déplacer
I'image versle basde la fenétresembleplus facile dansPhotoshogbien quetout a
fait possibledansLe Gimp.

Les étapesB et 9 serépetentusqu'ace quel'ensembledessectionsdu panorama
soientsauegardées.

j'ai ouvert a nouveauPhotoshopet chager la premieredesimagessauwegardées.
Puisavecle Menu, j'ai sélectionndimage avecl'outil «masquespuis sélectionné
«déplacer». En cliquant sur I'i'mage permetde la découper Ce découpagepeut
ensuiteétredéplacéversle basdela structure Il n'ira pasaudeladetelle sortequ'il
n'y apasde problémepour effectuerl'alignement. Cetarréten basde structurene
fonctionnaitpassur Le Gimp, aussiétait-il plus dif cile de découperet de placer
la sectiond'image. Il esttresimportantque toutesles imagessoientparfaitement
alignéesavecle basdela structure.

Sauwgarderl'image avec le nom que vous entendezutiliser pour votre paysage
commexxxxxx1l.png.
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13. Répétetesétaped letl2pourlesrestantlesimagesa n d'obtenirtousleséléments
nécessaireavotre paysage.

14. Placewvosimagesdande répertoire<config  root>/textures/land sca pes (c:\Program
Files\Stellarium\text ure s\l andscapes pourWindows).
15. Editerle chier <config  root>/data/landscapes Jin i (j'utilise wordpad).Sélec-

tionnerlasectionGuereins] , copiercettesectioretla collerenbasdu chier. Dans
cettesectionremplacermpartoutle nom Guereingpar celui de votre paysage.N@as
oublierdefaire coinciderle nombred'entrées«tex» avecla quantitéde vosimages.
Si on n'a pasfabriquerd'image pour le sol «Groundte» utiliser I'un des chiers
existantou fabriqueruneimagecarréblanche,c'est selonsonchoix. Commej'ai
construitmon panoramaa partir d'imagesprisesde montoit, j'ai utilisé une photo
éditépar GoogleEarthdutoit de mamaison.C'était vraimentd'une trésbasseéso-
lution, maiscelaaremplil'objectif xé.

16. Ensuite,il estnécessairevotre imageau Nord avec le Nord géographique.Ceci
s'effectuegrossieremergnfaisanten sortequeles «coté1l»au «cbtéh» s'adapteau
mieuxa votre site. Maintenantl fautéditerla valeurde «decor_angle_rotatez »
pour adapterle paysageen azimut. Editer «decor_angle_alt  » pour ajusterle
paysageen altitude et l'aligner avec I'angle d'horizon visible. Editer ensuitele
«ground_angle_rotatez » pour alignerle sol avec le restedu paysage. Laisser
lesautresparametres|s sontutilisablesenl'état.

Le paysageestmaintenantlisponibledansle menu«landscapeet peutétresélectionné
la demande.
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Appendix E

Intr oduction a l'astr onomie

Cettesectionfournit quelquesnformationsgénéralesurl'astronomie,dansun effort pour
présenteguelquesconceptsui sontimportantspour comprendréesfonctionsde Stellar
ium. Lesinformationsprésentéese font que sunoler le sujetet la lecturede quelques
bonslivressurle sujetne sauraitétretrop conseillée.La littératurescienti que fourmille
d'excellentslivres sur le sujetet nouslaisseronsa chacun,le soin de trouver un livre
correspondané sasensibilité. Par ailleurs, il existe de nombreuxsitesexcellentsvoire
remarquablesur le sujet (avec la bibliographiecorrespondante) nousn'en citeronsici
guequelgques-unsWikipediaoffre un excellentdocumensurle sujet. Quelquessitessont
égalementemarquablesNouscommencerongarlesle siteof ciel del’AstronomieenFrance
guidanssapageFrancerecens@ratiquementouslessitesof ciels s'occupant'astronomie
dansl'hexagone. On trouvera égalementessites«amateurs»particulieremenglaborés
dontastronomes.corat astrosurf.conparmid‘autres. Pournosamisbritanniquesou nos
amisfrancophonesg uent in English» nouspouvonsrecommandetoutd'abord,unguide
et héphémérideompacttel quele «NationalAudubonSocietyField Guideto the Night
Sky» [2]. Nousrecommandonggalemenun livre plus complettel que «Universe»[3].
En n, il existeégalementletresbonnessourcessurle webtel quele «wikibooksAstron-
omy book[4].

E.1 La spherecéleste

La spherecélesteestunconceptjui nousaideaconcevoir la positiondesobjetsdande ciel.
Enregardante ciel, on peutl'imaginer commeunimmenseddmeou la moitié supérieure
d'une sphéreavecles étoilescommedespointslumineuxsur cettesphére En visualisant
le ciel de cettefacon,on s'apercoitque la sphérebouge,entrainantavec elle les étoiles

. elle sembletourner Sil'on obsere le mouvementdesétoiles,on s'apercoitqu'elles
semblentournerautourd'un point statiqueen unejournée.Stellariumestl'outil adéquate
pourle démontrett

1. Ouvrir la fenétredecon guration, sélectionnef'encart position(Location)et sepo-
sitionnerquelquepartversle milieu deslatitudesNord. La latitude moyennedela
Francesembleunepositionidéalepour cettedémonstration.

2. Désactver le renduatmosphériquet s'assureiquel'af chage despointscardinaux
estactivé. Cecipermettrad‘avoir un ciel noir et de cettefaconle Soleil ne nous
empécherpasdevoir le mouvementdesétoileslorsqu'il seraau-dessudel'horizon.

3. S'orienterau Nord et s'assureiquele Champde Vision (FOV - Field Of View) est
d'environ 90 .
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4. Pivoterdetelle sortequele point cardinal«N» situésurl'horizon soit visible surle
basdel'écran.

5. Maintenantaugmenteia vitessede déroulementiu temps. Appuyersurk, I, 1, I, |
- Cecidevrait placerla vitessede dé lement du tempsde telle sortequeles étoiles
tournentautourd'un point x e dansle ciel erviron toutesles dix secondesSi, par
ailleurs, on surwille I'horloge de Stellarium,on s'apercoitque c'est a peu présle
tempsqu'il fautpourqu'unejournéesepasseaveccetteaccélératioru temps.

Le pointautourduguellesétoilessemblentournéestl'un desPélesCélestes

Le mouvementapparentdesétoilesestdl a la rotationde la Terre. La positionde
l'obsenateurala surfacedela Terreaffectesaperceptiordu mouvementdesétoiles.Pour
un obsenateursetenantaupdle Nord, les étoilessemblentoutestournerautourdu zénith
(le point qui estdirectementiudessugle lui). Sil'observateursedéplaceversl'équateur,
la positiondu péle célestesembledescendreur I'horizon. A I'équateurterrestre)e pole
Nord célesteapparaiétrel’horizon nord.

De la mémefacon,les obsenateursdansl'hémisphéresudvoientle pble Sudcéleste
auzeénithlorsqu'ils sontaupéle Sudetil sedéplaceversl'horizon aufur eta mesureque
lesobsenateurssedéplacenversl'équateurterrestre.

1. Laissonsle tempsse déplacerrapidementet ouvronsle fenétrede con guration.
Sélectionnongencart position(Location)et cliquonssurla cartejusteau sommet
i.e. positionnons-nouaupdéleNord. Obseronscommentesétoilestournentautour
d'un point situéau point hautde I'écran. Avecle «FOV» (anglede vision) régléa
90 etl'horizon ala partiebasseadel'écran,le hautdel'écransetrouve étrele zénith.

2. Cliquonsunenoulle fois surla cartepour seplacer cettefois ci, un peuplus au
Sud;on obsene quela positiondesétoilesserecalesurunenouwelle positionetque
le centrederotationsedéplaceversle bas.

3. Encliguantsuccessiementun peuplusausudpourrejoindre nalementl'‘équateur;
on constatera chaquefois quele centrede rotations'estdéplacéa nouveauversle
bas.

Pours'aider a la visualisationde la sphéerecéleste|l suft d'activer la grille équatoriale
(EquatorialGrid) en cliquantsur le boutoncorrespondantle la barred'outils ou en ap-
puyantsur la touche«ex»du clavier. Maintenantia grille équatorialeestdessinéalansle
ciel. Ceslignesapparaissentommeles lignesde longitudeet de latitude sur Terre, mais
dessinéepourla spherecéleste.

L'équateurcélestesstla ligne autourdela sphérecélestegui setrouve ami-chemindes
pblescélestes exactementommel'équateurterrestreestla ligne a mi-chemindespbles
terrestres.

E.2 Systéemesie Coordonnées

E.2.1 Coordonnéesen Altitude/Azimut

Le systemalecoordonnéesnAltitude/Azimupeutétreutilisé pourunedirectiond'obsenation
(I'angle azimutal) et une hauteurdansle ciel (altitude angulaire). L'angle azimutal est
mesurédansle senshorairea partir du Nord. Tandisquele Nord lui-mémereprésent® |,
I'Est 90, le Sud-Est:135 et ainsi de suitejusqu'a360 ou 0 pourle Nord. L'altitude
angulaireestmesuréa partir de I'horizon. Le zénithreprésentelonc90 , la mi-chemin
entrele zénithet I'horizon: 45 etainside suite. Le point opposéau zénithestappeléle
Nadir.
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FigureE.1: Altitude et Azimut

Le seulintérétdu systémede coordonnéesn Altitude et Azimut estqu'il estintuitif -
la notiond'azimut estfamilierea la plupartdesgensqui ont desnotionsde navigationou
la notion de capestuneconnaissancde baseet unealtitudeangulaireestunenotion qui
seconceptualiséacilement.

Cependantce systemede coordonnéese permetpasde décrirela positiongénérale
desétoileset autresobjetscélestes les valeursd'altitude et d'azimut d'un objetdansle
ciel changentvecle tempset la positiondel'obsenateur

Stellariumpeuttracereslignesdela grille descoordonnéealtitude/azimutLe bouton
«AzimuthalGrid» dela barred'outils ou la touche«z» du clavier permettentle visualiser
cettegrille.

E.2.2 CoordonnéesAscensionDroite/Déclinaison

Commedansle systemeAltitude/azimut, le systemede coordonnéedAscensiondroite
(RightAscensiorfRA])/ Déclinaison(Declination[Dec]) utilisentdeuxanglespourdécrire
lespositionsdansle ciel. Cesanglessontmesurés partir de pointsstandardsie la sphére
célestel'ascensiordroiteetla déclinaisorsontala spherecélestecequesontla longitude
etlalatitudeala sphérderrestre.

Le pbéleNordcélesteaunedéclinaisorde90 , I'équateurcélestaunedéclinaisordeO
etle pdle Sudcélestaunedéclinaisorde-90 .

L'ascensiordroite estmesuréecommeun anglea partir d'un pointdu ciel connusous
le nompremierpoint du Bélier ou encore«pointvernald'équinoxe». Cetangleestmesuré
dela mémefagonquela longitudeestmesuréesurTerreapartirduméridiende Greenwich.
La gure E.2illustre la mesuredescoordonnéesRA/Dec».

Contrairementux coordonnéen Azimut/altitude, les coordonnéexRA/Dec»d'une
étoilesne changenpaslorsquel'obsenateurchangede position; et ne changenpas,bien
entendu,au coursde la journéeavec la rotationterrestre(le problémese compliqueun
peuavec la précessioret la parallaxe - voir respectiementles sectionsk.4 et E.5 pour
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FigureE.2: AscensiorDroite et Déclinaison

les détails). Les coordonnéeSRA/Dec" sontutiliséesfréquemmentansles catalogues
d'étoilesdontle catalogueHipparcos.

Stellariumpeuttracerleslignesdela grille «<RA/Decx».le bouton«EquatorialGrid» de
la barred'outils ou I'appui surla touche«ex»du clavier permettent'activer cetaf chage.

E.3 Unités

E.3.1 Distance

CommeDouglasAdamsle faisaitremarquedansle GuideHitchhiker dela Galaxie[ 1],

«Spacss big. You justwon't believe how vastly, hugely mind-bogglingly
bigit is. | meanyoumaythink it's along way down theroadto thechemists,
but that's just peanutdo space.»

L'astronomautilise unevariétéd'unitéspourévaluerlesdistancesland'espace.Cesunités
de distancesontenrapportavec l'immensité desdimensiongle I'espaceet qui sontdif -
cilementconcevablespar!'esprit humain.

Unité Astronomique (UA ou AU pour AstronomicalUnit ) C'estla distancemoyenne
Terre-Soleil.Grossiéremerit50 millions de kilométres(1:49598«10%m). I'U A est
principalementitiliséeal'intérieur du systemesolaire- parexemplela distancedes
différenteplanéetesa partir du soleil.

AnnéelLumiéere ("Ly - Light year") Une annéelumiére n'est pas,commebeaucoupde
personnege pensentune mesurede temps. C'est la distanceparcouruepar la lu-
miéreenuneannée.La vitessede la lumiére étantapproximatvementde 300 000
kilométre par secondegelasigni e qu'une annéelumiére estunetrésgrandedis-
tancebiens(r, a peuprés9,5trillion dekilométres
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FigureE.3: Joursolaireetjour sidéral

(9:46073x10%%km). Lesannéegumiéresontle plusfréquemmentitiliséespourdon-
nerla distancelesétoilesetdesgalaxieoulesdimensionsl'objetsdegrandetchelle
commedesgalaxiesdesnéluleusesetc...

Parsec Un parsecestdonnécommela distanced'un objet qui a une parallaxe annuelle
d'unesecondel'arcll représent8,26156nnéesumiére(Ly)(3:08568¢103km).Le
parse@stprincipalementitilisé pourdonneia distancalesétoilesoulesdimensions
d'objetsatresgrandeéchelletelsquelesgalaxies)Jesnéhileusesetc...

E.3.2 Temps

La duréed'unejournéeestdé nie commela duréequele Soleil prendpourquitterle point
le plusélevé du ciel ala mi-journéeet poury revenirle jour suivant. En Astronomie ceci
estappeléun jour solaire. Le mouvementapparentu Soleil estcausépar la rotationde
la Terre. Cependantpendantce temps,non seulementa terre pivote, mais elle avance
Iégéremensur sonorbite. Ainsi, enun jour solaire,la Terrene pivote pasexactemente
360 sursonaxe. Uneautrefagconde mesureia duréed'une journéeestde considérete
tempsquemetla Terrepour pivoter exactementle 360 . Ceciestconnucommeun jour
sidéml.

La gure E.3illustre le mouvementde la Terre en mémetempsqu'elle avancesur
son orbite autourdu Soleil... Le triangle rougesur la Terrereprésentda positiond'un
obsenateur La gure montrela Terredansquatrepositions:

1 Le Soleil estdirectementu-dessudela Terre- il estmidi.

2 Douzeheuressesontpasséeslepuisla phasel. La Terrea pivoté et I'obsenateurest
du coté opposéde la Terre par rapportau Soleil. Il estminuit. La Terrea avancé
Iégéremensursonorbite.

3 La Terrea pivotéexactemente 360 . Un jour sidérals'estexactemenpasséepuisla
phasel.

4 1l estanouveaumidi - exactementin jour solairedepuisla phasel. Noterquela Terre
apivotédeplusde360 depuisla phasel.
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| objet | m | M|
Le Solell -27 | 4,8
Véga 0,05 | 0,6
Bételgeuse 0,47 | -7,2
Sirius(I'étoile la plusbrillante) | -1,5 | 1,4
Vénus(auplusbrillant) -4,4 -
PleineLune (auplusbrillant) -12.6| -

TableE.1: Magnitudedd'objetsbienconnus

Onvoudrabiennoterquedansla gure E.3, leséchellesu Soleil etdela Terrenesontpas
respectéesDe plus, la distanceparcourueparla Terresur sonorbite esttrésexagéréepar
rapporta un jour solaireréel. En effet, la Terremetuneannéepourfairele tour du soleil -
3653jourssolaires.

Il prendexactementun jour sidérala la sphérecélestepour effectuerune révolution
dansle ciel. Les Astronomedrouventle tempssidéralbien adaptéa I'observation. En
visitant desobsenatoires,on s'apercera que la plupartdeshorlogessont ajustéepour
fournir le tempssidéral.

La Terrepivotesursonaxe dansla mémedirectionquesonorbiteautourdu Soleil. Ce
mouvementestappelédirect Lorsqu'uneplanétea un mouvementdirect,sonjour sidéral
estpluscourtquesonjour solaire.La duréedu jour sidéralsur Terreestpluscourtedetrois
minuteset 56 secondegarrapportaujour solaire.

Si la Terre pivotait sur sonaxe dansle sensopposéa son orbite (mouvementrétro-
grade), le jour sidéralseraitpluslong quele jour solaire.

E.3.3 Angles

Les astronomesitilisent les degréspour mesureres angles. Du fait que de nombreuses
obsenationsdemandentine précisionde mesureextréme,le degré estdivisé en soixante
minutedd'arc, connuaussicommearc-minutes Chaqueminuted'arc estégalementlivisée
en soixantesecondegl'arc, ou arc-secondes Ainsi un degré estégala 3600 secondes
d'arc. Desdegrésdeprécisionplus ns sonthabituellemenéxprimésenutilisantle pré xe
Sl avec arc-secondes.g. milliarc-secondegune milliarc-secondesstle millieme d'une
arc-seconde).

E.3.3.1 Notation

- Les degréssontdénotésen utilisantle symbole aprésle nombre. Les minutesd'arc
sontdénotéesvec le symbole', les secondesl'arc avecle symbole". Les anglessont
fréquemmentonnésselondeuxformats:

1. Format DMS: Degrés, minuteset secondes.Par exemple90 15'12". Lorsqu'on
demandelus de précision le composansecondgeutinclure unepartiedécimale,
parexemple90 15'12,432".

2. Onpeutégalementrouverdesdegrésdécimauxparexemple90,2533.

E.3.4 L'échellede Magnitude

Lorsqueles astronomesont référencea la magnitude,ils exprimentI'éclat d'un objet.
L'éclat d'un objet dépendessentiellemende la lumiére qu'il émetet de sadistancepar
rapporta I'observateur Les astronomeséparentesfacteursen utilisantdeuxmesures:
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La magnitude absolue(M) qui mesurela lumiére émisepar une objet et la magnitude
appaente(m) qui estl'éclat effectif du mémeobjetdansle ciel.

Parexemplesil'on considéreleuxampoulesle100watts,la premiéredtantaquelques
métres |'autre a un kilométre. Les deuxémettenia mémesommede lumiére- ils ont la
mémexmagnitudeabsolue»Cependanialampela plusprochesembleplusbrillante- elle
aunebien plus grande«magnitudeapparente»Lorsquedesastronomeseréféerenta une
magnitudesansspéci er s'il s'agit d'une magnitudeabsolueou apparenteils seréferent
généralemenrd la magnitudeapparente.

L'échelle de magnitudea desoriginesqui remontenta l'antiquité. L'astronomegrec
Hipparquedé nit I'éclat desétoilesles plus brillantesdansle ciel commede premiee
magnitude et les plus plus faiblementvisiblesa I'oeil nu commede sixiememagnitude.
Au XIXeme siécle,l'astronomebritannigueNormanPogsonquanti a I'échelle avec plus
de précision;la dé nissantcommeuneéchellelogarithmiqueou un objetde magnitudel
était100fois plusbrillant qu'un objetde magnitudes (unedifférencede cing magnitude).
Le pointd'origine (zéro)del'échelle moderneétait originellementtommeétantl'éclat de
I'étoile Véga. Cependantcecifut redé ni plusformellementen 1982[#!landolt!#]. 1l fut
donnéauxobjetsplusbrillantsqueVégaunemagnitudenégatve.

La magnitudeabsolued'une étoile estdé nie commela magnitudeque cette étoile
auraitsi elle setrouvait a 10 parsecsle'obsenateur

Le tableauE.1 ci-dessuglonnela liste de plusieursobjetsqui peuentétrevus dansle
ciel avecleur magnitudeapparenteet absoludorsquec'est applicable(seules]es étoiles
ont unevaleurde magnitudeabsolue.Les planéteset la Lune n'émettentpasde lumiére
commelesétoilesle font - ellesnefont queré échir lalumieredu Soleil).

E.3.5 Luminosité

La luminositéestl'e xpressionde I'énergie totale rayonnéepar une étoile. Elle peutétre
mesuréeen Watts. Cependant|es astronome®nt tendancea utiliser une autre expres-
sion: Luminositésolaire ot un objetayantuneluminositédu doubledu Soleil auradeux
luminositéssolaireset ainside suite.La luminositéestliée ala magnitudeabsolue.

E.4 Précession

Au fur eta mesuredu déplacementle la Terresursonorbite autourdu Soleil toutaulong
de I'année, son axe de rotation (la ligne courantdu P6le Nord au pble Sudde la Terre)
semblepointerversle mémepoint dela sphérecéleste.Ce phénoménestillustré parla
gure E.4 ci-dessus L'angle entrel'axe de rotationde la Terre et son plan orbital est
appelé'obliquité del'écliptique. Savaleurestégalea23 27'.

Observéesur une trés longue périodede temps, la direction, vers laquellel'axe de
rotationdela Terrepointe,change L'angle entrel'axe derotationet le pland'orbite reste
contantmaisla directiondel'axederotationpointesuccessiementversdifférentegtoiles
décrivantun cbnederéwlution. Ce phénoménestappeléprécession Le mouvementest
identiquea celui d'un gyroscopequi oscille lentementcommemontrésur la gure E.5
ci-dessous.

La précessiorestun phénomeéndréslent. L'axe de rotationdécrit 360 erviron tous
les28000ans.

La précessioma desimplicationstrésimportantes:

1. Bien que trés lentement,les coordonnéesRA/Dec" changedansle temps. Les
mesureslespositionsdesétoilesenragistréesnutilisantlescoordonnée®RA/Dec"
doiventinclure égalementinedatepourlesditescoordonnées.
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FigureE.4: Obliquitédel'écliptique

2. LaPolaire,l'étoile qui permetderepérere pdle nerestergpasun bonindicateurde
la positiondu pble célesteNord. Dans14000ans,la polairesetrouveradéphaséde
47 parrapportaupdlecéleste!

E.5 Parallaxe

La parallaxe estle changementle positionangulairede deuxpoints stationnaireselatifs
a chacundesautresvu par un obsenateuret cecidu fait du changementle position de
l'obsenateur En d'autrestermes,c'est le déplacemenapparentd'un objetpar rapporta
unarriereplan,dd auchangemente positiondel'observateur

Pourle démontreril suft de brandirun de sespoucesa boutde bras;de fermerun
oeil etdenoterla positiondu pouceparrapporta l'arriere plan.Puis aprésavoir permuter
d'oeil (sansbouger)denoterquele pouceapparaitdansunepositiondifférenteparrapport
al'arriére plan.

Un phénoméneimilaire arrive du fait de la rotationde la Terreautourdu Soleil. Les
étoiles prochessemblentchangerde position par rapportaux étoilesd'arriére plan plus
distantescommeillustré surla gure E.6jointe. Le mouvementdesétoilesprochespar
rapportal'arriére planestappeléparallaxestellaire, ou parallaxeannuelle

Commenousconnaissonge rayonde l'orbite terrestreautourdu Soleil par d'autres
méthodespn peututiliser un simple calcul géométriquepour calculerla distanced'une
étoile prochesi on mesurda parallaxe annuelle.

Surle schémaE.6 joint, la parallae annuellep estla moitié de la distanceangulaire
entreles positionsapparentesle I'étoile proche.La distancedeI'objet procheestd. Les
astronomestilisentuneunitédedistanceappelé)e parsecquiestdé ni commela distance
alaquelleuneétoile prochea uneparallaxe annuellep = 1".

Mémela plus prochedesétoilesne montrequ'un trésfaible mouvementdd a la paral-
laxe. L'étoile la plus prochede la Terreen dehorsdu Soleil est«ProximaCenturi». Elle
auneparallaxe annuellede0,77199" correspondara unedistancede 1,295parsecg4,22
annéedumiere[Ly]).

Mémeaveclesinstrumentdes plus précispourmesureia positiondesétoiles,il n'est
possibled'utiliser la parallaye pour déterminera distancedesétoilesa partir de la Terre
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FigureE.5: Précession

FigureE.6: Mouvementapparenti(iala parallaxe
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guejusqu'al600Ly erviron. La parallaxe annuelleestensuitetellementpetitequ'il n'est
pluspossibledela mesurervec suf sammentde précision.
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Appendix F

B. Phénomenesastronomiques

Cechapitres'intéressessentiellemergucoté«obseration»del'astronomie:quevoyons-
nousquandnousobserwonsle ciel.

F.1 Le Soleill

Sansaucundoute,l'objet le plusremarquabl&ansle ciel setrouve étrele Soleil. Le Soleil
esttellementbrillant quelorsqu'il estau-dessusle I'horizon, salumiére estdiffuséepar
I'atmosphéredetelle sortequela plupartdesautresobjetsdu ciel sontinvisibles.

Le soleil estune étoile commebeaucoup'autres,maisil estbien plus prochede la
Terrea approximatvementl50 millions dekilométres.La prochaineétoilela plusproche,
Proxima Centauri,estapproximatvement260000fois plus éloignéeque notre soleil de
nous!Le Soleil estaussiconnusoussonnomlatin de Sol.

Durantl'année,le Soleil semblese mouwir autourde la sphérecélestesur un grand
cercleconnusousle nomd'écliptique Stellariumpeuttracerl'écliptique dansle ciel. Pour
la tracer appuyersurlestouches«4»ou «,».

ATTENTION:Regarder le soleil peutendommager dé nitivementla vue Ne jamais
regarder le Soleil sansutiliser les Itr esappropriés! La maniée la plussdr d'observerle
soleil estd'utiliser pour celal'écrand'un ordinateur gracea la courtoisiede Stellarium!

F.2 Etoiles

Le Soleil estjusteuneétoile parmidesmilliards d'autres.Bien quebeaucoup'étoilesont
unemagnitudeabsoluebienplusimportantequele soleil (ellesrayonnenplusdelumiére),
ellesont unein niment plus petitemagnitudeapparentalu fait de leur éloignement.Les
étoiles ont une variété de formes, de dimensionsd'éclat, de températuregt mémede
couleurs.La mesuredela position,de la distanceet desattributs d'une étoilesestconnues
sourle nomd'astométrie

F.2.1 Lessystémes étoilesmultiples.

Beaucoup'étoilesont un compagnorstellaire.On peutmémevoir jusqu'asix étoilesen
orbitel'une autourdel'autre enassociatiorétroite. De telle associationsontconnuesous
le nomdesystémea étoilesmultiples- lessystémebinairesétantles pluscommunsavec
deuxétoiles.Lessystemesl'étoilesmultiplessontpluscommungjueceuxavecuneétoile
solitaire,cequi placenotre Soleil dansle groupeminoritaire.

Parfoisun systemea étoilesmultiplesa uneorganisatiordesorbitestelle qu'uneétoile
éclipseles autrespériodiqguementLa plus connuesetrouve étre Algol, un sytémebinaire
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FigureF.1: La constellatiord'UrsaMajor - La GrandeOurse

facilemenibbsenableet prévisible.Onlesappelledoncéclipsede binairesou plusconnu
encoresousle nomdevariable Algol.

F.2.2 Doublesoptiques& Multiples optiques

Parfois deux ou plusieursétoiles semblentétre trés prochel'une de l'autre dansle ciel
alorsqu'en fait, ellessonttréséloignées.Elles apparaisserdlignéesdu point de vue de
I'obsenateurmaisa desdistancedlifférentes.De telsappairagesontconnuscommedes
doublesoptiqueset multiplesoptiques

F.2.3 Constellations

Les constellationssont un groupementd'étoiles qui sont visuellementclosesl'une de
l'autre dansle ciel. Lesregroupementactuelssonttotalementrbitraires.Selonla culture,
le regroupement'étoiles s'est effectuéd'une maniéredifférente. Dansde nombreuses
culturesjesdifférentecconstellation®nt étéassociéeavecdesentitésmythologiquesEn
conséquencdesdifférentesculturesont projetédansle ciel desimagescommeon peutle
voir avecla gure F.1 ci-dessousgui montrela constellatiordela grandeourse(UrsaMa-
jor). Surla gauchepn voit untableauaveclimage du grandoursmythique,surla droite,
seulela versiongraphiqueestmontrée. Les septétoilesbrillantesde la «GrandeOurse»
sontlargementreconnue®t connuearfoissousdifférentsnomstels quele «grandchar
iot», la «casserolexa «grandecuillére». Ce sous-groupe&d'UrsaMajor» estconnusous
le nomd'astérisme ungroupementlistinctd'étoiles. Surla droite,l'image del'ours a été
enlevé et seulrestele diagrammaedela constellation.

Stellariumpeutaussibien dessinelle diagrammeque la représentatiomrtistiquedes
constellations. Des ciels de culture différentessont égalementisponibleset en partic-
ulier ceuxpourlesculturesLatine, PolynésienneEgyptiennegt Chinoise.Cependantpn
voudrabiennotergu‘aumomentdesonécriture lesconstellationsonlatinesn'étaientpas
entierementlisponibles Par ailleurs,leur représentatioartistiqueestinexistante.

A coté de leur valeur historiqueet mythologique,les constellationsournissentaux
astronomesnodernesune méthodede segmentatiordu ciel qui leur permetde donnerla
positiondesobjetsdande ciel. Bienentenduunedespremieresachesd'un astronomem-
ateurconsisteil'apprentissge desconstellationsdontla familiarisationavecleur position
relative, la périodede I'annéeou ellessontvisibleset danslesquellescertainsobjetssont

1| escontritutionsartistiquesou non pour cesciels de culturedifférentesontles biernvenues Prendrecontact
via lesforumssi vouspouwvez aidersurce sujet.
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intéressant& obserer. Mondialement,les astronome®nt adoptéla représentatiomes
constellationge la culture occidentale(gréco-romainesgommesystémecommunpour
segmenteile ciel. De la sorte,unecertaineformalisationa étéadoptée Chaqueconstella-
tionadoncunnompropre enlatin etuneabréviatiordetroislettredecenom. Parexemple,
«UrsaMajor» a commeabréviationUMa.

F.2.4 Nom desétoiles

Lesétoilespeuwentavoir denombreuxnoms.Lesétoileslesplusbrillantesonttressouwent
un nomcommuren relationavec les caracteresnythiquesdesdifférentestraditions. Par
exemple,l'étoile la plus brillante du ciel, Sirius, estégalementonnuecommel'étoile du
Chien(le nomlatin de la constellationde Sirius: «CanisMajor» a pour traduction«Le
GrandChiens).

Il y a de nombreusesornventionsde nominationformelle qui sontd'utilisation com-
mune.

F.2.4.1 DésignationBayer

L'astronomeallemandlohannBayercommencai détaillerles constellationsau 16-17éme
siécle. Saclassi cation nommeles étoilesen fonction de la constellationdanslaquelle
ellessetrouventenleuradjoignantun pre x e qui consisteenunelettregrecqueminuscule,
commencanpara pourl'étoile la plus brillante dansla constellationet poursuvantavec

b, g... parordredécroissantie magnitudeapparente Par exemple,la désignationBayer
pour Siriusest«a CanisMajoris» (veuilleznoterquele génitif dela déclinaisonatine est
utilisé). Il y aparailleursquelquesexceptionsa la décroissancparordrede magnitudeet

plusieursétoilesmultiples(qu'ellessoientréellesou optiques)ont un exposantnumeérique
adjointa la lettregrecqueg.gp?..p® Orionis.

F.2.4.2 DésignationFlamsteed

L'astronomeanglaisJohn Flamsteedhumérotdes étoilesdanschaqueconstellationdans
l'ordre ascendantl'ascensiordroite suivant parla forme du nom de la constellation par
exemple«61Cygni».

F.2.4.3 Catalogues

Commedécritdansla sectior??, beaucouple catalogues'étoiles attribuentdeschiffres
auxétoilesqui sontutilisésa cotéd'autresnoms. Stellariumutilise le catalogueHipparcos
pourcréersabasededonnéegtoilesetdecefait, lesétoiles,dansStellariumsontgénérale-
mentréférencéeavecleur nombreHipparcosge.g. «HP 62223x».le tableauF.2ci-dessous,
montreles informationsqui sontaf chées par Stellariumquandune étoile estsélection-
née.Ontrouve de hauten bas,le nomcommunet la désignatiorFlamsteedsuiis parles
coordonnéeRA/Dec,la magnitudeapparentela distanceetla référenceHipparcos.

F.2.5 Typespectral& classede luminosité

Lesétoilessont,pourbeaucoup'entre-ellesdedifférentesouleurs Observéeal'oeil nu,

la plupartd'entre-ellesapparaissentlanchesmaisceciestdl essentiellemerd la bande
passant@isuelledel'oeil - afaibleluminosité,l'oeil n'estpassensiblea la couleur Typ-

iguementun oeil, sand'aide delunettesou autreappareil ne peutdifférenciedescouleurs
guelorsqueles étoilesont unemagnitudeapparentlus brillante que 1. Bételgeusepar
exemple,a uneteinterougeremarquablegt Siriusapparaibleué.

2|l y aquelquesnilliers d'annéesSiriusestreportéeplusieursfois, avoir uneteinterouge;af rmation quin‘a
pasencorerecued'explication.
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FigureF.2: Informationsaf chées par Stellariumlorsqu'uneétoile estsélectionnée

| Typespectral| TempératureleSurface( K) |  Couleur |
(@] 28000-50000 Bleue
B 10000-28000 Bleue-blanche
A 7 500-10000 Blanche-bleue
F 6 000-7500 Jaune-blanche
G 4 9000-6000 Jaune
K 3500-4900 Orange
M 2000-3500 Rouge

TableF.1: Typesspectraux

Endécomposarit lumiéred'une étoile enutilisantun prismeattaché& untélescopet
enmesurantesintensitégelativesdescouleursémiseparuneétoile- le specte- ungrand
nombred'informationsintéressantepeuenten étredéduitesellesquesatempératurele
surfaceetla présenceledifférentsélémentslanssonatmosphére.

Les astronomegroupentles étoilesayantdesspectresimilairesdansun mémetype
spectal. Lesdifférentstypesspectrausontdénotésavecleslettressuivantes:O, B, A, F,
G, K, etM3.Lesétoilesdetype O ontunetempératurelesurfaceélevée(erviron 50000 K)
tandisqu'al'autre boutdel'échelle,lesétoilesdetypeM sontrougestontunetempérature
de surfacebeaucoupmoinsélevé, typiquement3000 K. Le soleil estuneétoilede type G
avecunetempératurelesurfacedel'ordre de5500 K. Lestypesspectraupeuentensuite
étre subdvisésen utilisantun sufx e numériquede 0 a 9; ou 0 estle plus chaudet 9 le
moinschaud.Le tableauF.1ci-dessouslonnele détaildesdifférenttypesspectraux.

Pourenviron 90%desétoiles,plusle type spectratendversO (le pluschaud)et plusla
magnitudeestélevée. Ainsi, les étoilesles plus blancheset les plus chaude®nt tendance
a avoir une plus grandeluminosité. Cesétoilessontappeléestoilesa séquencerinci-
palell y acependanan nombreimportantd'étoilesqui ontun spectredetypeM etquiont
pourtantunemagnitudeabsoluetlevée.Cesétoilessontdetrésgrandeslimensionset sont
parconséquentonnuesousle nomdegéanteslLesplusgrandegsi'entreellesprennente
nomdesupergéantes

Il existe égalementiesétoilesqui ont unemagnitudeabsoluetrésfaible parrapporta
leurtypespectral Ellessontconnuesommedesétoilesnaines, parmilesquelleontrouve
desnainesblancheset desnainesbrunes

3Un bon moyen mnémotechniqueour sesouwenir deslettresutiliséespour le type spectral:«Oh Be A Fine
Girl, Kiss Me».

62



F.3. NOTRELUNE APPENDIXF. B. PHENOMENESASTRONOMIQUES

| Classedeluminosité | Description |

la, Ib Supergéantes
Il Géantedrillantes
i Géantesormales
v Sous-géantes
\% Séquencerincipale
VI Sous-naines

Vil Nainesblanches

TableF.2: Classedeluminosité

Une classede luminositéestuneindicationdu type d'étoile - qu'elle soit a séquence
principale,géanteou naine. Les classegle luminositésontrepéréepar desnombreso-
mainscommedécritdansle tableaur.2ci-dessous.

Sil'on relewe la luminositédesétoilesparrapporta leur températurale surfaceetleur
typespectralpn obtientundiagrammeappelédiagrammeleHertzsprung-Russellaprés
guelesdeuxastronomegjnar Hertzsprunget Henry Norris Russel'aient créé).

F.2.6 Variables

La plupart des étoiles sont d'une luminosité pratiquementconstante. Le Soleil estle
bon exempled'une étoile qui passepar desvariationsde luminosité relatvementfaible
(habituellemenenviron 0,1%surun cycle solairede 11 ans). De nombreusegtoilesont
desvariationsdeluminositébienplusimportantegtdanscecas ellessontconnuesomme
desétoilesvariables Il y a de nombreuxtypesd'étoiles variablesqui sontorganisésn
deuxcatégoriesintrinséqueet extrinseque

Lesvariablesintrinsequesontdesétoilesqui ont desvariationsintrinsequesn éclat,
ellesdeviennentplusetmoinsbrillantes.ll y aplusieursypesdevariablesntrinséquestes
plus connueset les plusimportantestantprobablementes Céphéidesiontla luminosité
estrelative a la périodede la variationde leur éclat. Commela luminosité(et de ce fait,
la magnitudeabsolue)peut étre calculée,les variablesCéphéidegpeuent étre utilisées
pourdétermineta distancedel'étoile lorsquela parallaxe annuelleesttrop petitepourétre
utiliséeslrement.

Les variablesextrinsequessont des étoiles d'éclat constantmais qui présententles
variationsd'éclat lorsqu'ellessontobservéesle la Terre. Ceciinclut les variablesdue a
la rotationou les étoilesdont I'éclat apparenthangeen fonction de la rotationou d'une
éclipsed'une binaire.

F.3 NotreLune

La Luneestungrandsatellitequi tourneautourdela Terreenapproximatvement28jours.
Il semontrecommeune large disquetresbrillant dansle ciel les premieresnuit pour se
lever tousles jours de plus en plus tard avec uneforme qui setransformepetit a petit en
un croissanpour disparaitreen n présdu Soleil. Apréscela,elle seléve dansla journée,
s'agranditde jour enjour pourrevenir en n soussaforme d'origine, a savoir, un disque
largeettresbrillant.
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F.3.1 Lesphasesdelalune

F.4 Lesplanéetes

Contrairementux étoilesdontla positionrelative restea peupreésconstanteles planetes
semblensemouwir dande ciel avecle tempg(le mot«planétesientdugrec«promeneur»).
Les planétessont,commela Terre,descorpsmassifsen orbite autourdu Soleil. En par
tantdu Soleil pour aller versl'extérieur, on trouve respectrementles planeétesuivantes:
Mercure,Vénus la Terre,Mars, Jupiter,Saturne Jranus Neptuneet Plutort*.

F.4.1 Lesplanétesdetype terrestre
F.4.2 Lesplanétesdetype jupitérien

F.4.3 Lesplanétesdu type «couwertesde glace»

F.5 Lesplanetesmineures

Commeles planétesmajeurs,le systémesolaire abrite un nombreincommensurablele
petitscorpsenorbite autourdu Soleil. lls sontgénéralementlassésiansla catégoriedes
planétesmineuesou planétoidesincluantastéoideset [parfois?]cometes.

F.5.1 Astéroides

Les astéroidesontdescorpscélestesn orbite autourdu Soleil sur desorbitesplus ou
moinsrégulieresetdontla plupartsetrouvententreMarset Jupiter Ce sontgénéralement
descorpsrocheuxcommeles planétegprochesdu Soleil, maisdontla taille estbeaucoup
pluspetite.Elles sontinnombrablegvecdestailless'échelonnant'une dizainede métres
adesmilliers dekilométres.

Notonsquejusqu'amaintenantStellariumne simulepasles astéroidey

F.5.2 Comeétes

Une comeéteestun petit corpsdu systémesolairequi orbite autourdu soleil et auquelest
attachgaumoinsoccasionnellement)n nuage(ou atmosphéregt/ouunequeue.
Lesorbitesdescométesonttresexcentréqtréselliptiques)etdecefait passda plupart
du tempsentréslongstransitsdepuisle Soleil. Les cométessontcomposéesle rochers,
depoussiereetdeglace.Lorsqu'ellesserapprochentiu Soleil, la chaleurévaporela glace,
générantesémissiongiazeusesCegazetla matieéreperdueparle corpsdela comeétesont
emportégarle ventsolaireloin du Soleil pourformerla queue.
Lescométesdontlesorbiteslesraménenprésdu Soleilavecdesfréquenceiférieures
a 200 ans, sont considéréesommeayantdesorbitesa périodecourte,la plus fameuse
d'entre-ellesttantprobablementa cométede Halley, nommeéeninsiaprésquel'astronome
britannigueEdmundHalley démontraqu'elle avait une périodede 76 ans, qu'elle était
apparuesuccessiementdande tempset préditl'annéedesaprochaineapparitionen 1758.
Notonsquejusqu'amaintenantStellariumne simulepasles comeéte$§

4|l existe une contraverseentreastronomesjuanta savoir si I'on doit considérerPluton commel'une des
planétesprincipalesdu fait qu'elle estpetite et qu'elle a une orbite excentrée.Une autrecontroserseconsistea
savoir si d'autrescorpsqui sontphysiqguemenprochesde Plutondoivent étrereconnucommeplanéteou non.

50Ontrouve unadd-onaulogiciel Celestiasurle celestiamotherlodgui simulela barriéred'astéroidesSeules
lesdeuxversiondesmoinsélaboréesontexploitablessuruneordinateumpersonnel.

80n trouve plusieursadd-onau logiciel Celestiasur le celestiamotherlodequi simule descométesdansle
systemesolaireet horssystémesolaire. On peutmémetéléchager dessimulationsde Gallia, la cometede Jules
Verne dans«Hector Senadacou Voyagesa travers le mondesolaire». Le texte du livre, sesillustrationset
associationsvec les simulationstéléchagéessontdisponiblesenanglais,suile site de RunarThornvaldsen Une
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F.6 Galaxies

Les galaxiessontdestachesoues dansle ciel. lls représentent lumiereémisepardes
groupesde multitudesd'étoiles trop éloignéespour étre discernables I'exceptionque
dansleur globalitéparlestélescopetesplus puissantsSeulequatregalaxiessontvisibles
al'oeil nu. La galaxied’Androméde(M31) visible dansl'hémisphéreNord, les deuxnu-
agesde Magellan,visiblesdansl'hémisphéreSudet notrepropregalaxie«la Voie Lactéex»
visible enpartiesdeshémisphéreslord et Sudparciel sombre.

F.7 La voielactée

... estlalargebande oue dansle ciel.

F.8 Neébuleuses

Observées l'oeil nu, avec desjumellesou un petit télescopejes néluleusessontdes
tachesoues dansle ciel. Historiquementje termefaisaitréférencea tout objet étendu,
maisla dé nition modernea excluecertainsobjetsdontlesgalaxies.

Du pointdevuedel'observation,les néluleusesontdesobjetstréspopulairesaupres
desastronomesamateurs.Elles présententdesstructurescomplexes, descouleursspec-
taculaireset unegrandevariétéde formes. De nombreuseséluleusesontsuf samment
brillantespour pouwoir étre observéeswvec de bonnesjumellesou destélescopesie di-
mensionpetite ou moyenne. Elles sont, en outre, desobjetstrés photogéniquepour les
«astro-photographes».

Lesnéhuleusessontassociéea unelarge gammede phénomeénegertainesgtantdes
nuageslegazetdepoussieremterstellaireencoursd'effondremenparla gravité, d'autres
étantdeserveloppesde gaz évacuéspendantun effet supernea (aussiappelérésidusde
supernea), d'autresencoreétantles restesde systemesolairesautourd'étoiles mortes
(néluleuseplanétaires).

F.9 Météores,Météorites, Météoroides

Cesobjetssontde petitsmorceauxde débrislaissésdansl|'espaceapréses premiergours

dela formationdu systéemesolaireet qui orbitentautourdu soleil. lls peuventétreassimilés
a desmatériaudaissésapreda formationdu Soleil et desplanéetes.is seprésentensous
desformestresvariéescettevariétéétantvalableégalemenpourleur compositionet leur

dimensionqui peutvarier de la taille d'une particulede poussieramicroscopiqugusqu'a

erviron 10 métres.

Cesobjetss'écrasenparfoissurla terre. La vitessede cescollisionsestgénéralement
trésélevée(desdizainesde métreou deskilometresparseconde)Lorsquecesobjetsentre
dansl'atmosphéreterrestre,une grandepartie de I'énergie cinétiqueestimmédiatement
convertitenchaleuretenlumiéreetun ash ouunezébrurevisible peutsouventétrevuea
l'oeil nu. Mémela plus petite particulepeutgénérerce genrede phénoménet cesobjets
luminescentsontappelésommunémengtoiles lantes.

Alors que les petits objets brllent généralemenéntierementdansl'atmospheére les
objetsplus grandset plus densepeuwentpénétred'atmosphéreet heurterla surfacedela
terreenlaissantparfoisdescrateresie météorites.

balladefantastiquePourla versionfrangaisecontactersnooyy fr
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Il arrive quel'objet nefassequetraversen'atmospheéredufait desonangled'incidence
parrapportala surfacedela Terre.Dansce casetlorsqu'il s'agit degrandsobjets,on peut
assistenl'embrasementi'une spectaculairdouledefeu.

Méténidesestle nomdonnéa cesobjetslorsqu'ils ottent dansl'espace.

Météoe estle nomdonnéauphénoménatmosphérique.

Météoriteestle nomdonnéauxobjetsqui pénétrd'atmosphereet qui atterrissentila
surfacedela Terre.

F.10 Eclipses

Leséclispsesurviennentorsqu'uncorpscélesteapparemmengrand(planéte June, etc.)
sedéplacenentrel'obsenateur(vousenl'occurence!)et un objetplusdistant.

F.10.1 Eclipsessolaires

Les éclipsessolairesurviennentorsquenotreLune s'interposeentrela Terreet le Soleil.
Ceciarrive lorsquel'orbite incliné de la Lune croisenotre ligne de vision du soleil. Par
essence;'estl'observateurqui setrouve dansl'ombre dela Lune..

Il existetrois typesd'éclipses:

Partielle La Lunenerecouvrequ'unepartiedela surfacedu Soleil.
Totale Laluneoccultecomplétementa surfacedu Soleil.

Annulair e La Luneestal'aphélie (la plus éloignéede la Terre sur sonorbite elliptique)
et sondisqueesttrop petit pour recouvrircomplétemente Soleil. Dansce cas,la
plusgrandepartiedu disquesolaireestocculté,al'exceptiond'un n anneaisurles
bords.

F.10.2 Eclipseslunaires

Les éclipsedunairessurviennentorsquela Terre se placeentrele Soleil etla Luneet la

Lune estdansl'ombre de la Terre. Elles apparaisserdansles mémesconditionsde base
gueleséclipsessolairesmaispeuventsurnenir plussouventdu fait quel'ombre dela Terre
estbeaucouplusgrandequecelledela Lune.

Les éclipsedotalesde Lune sontplus remarquablesgjueles éclipsespartiellesdu fait
guelaLunesetrouveentierementiand'ombre dela Terreetquedanscecasl'assombrissement
estvraimentremarquableCependant;atmosphérderrestreéfractedela lumieredetelle
sortequedesrayonssolairespuisseencoretombersurla surfacede la Lune mémedurant
deséclipsestotales. Dansce caset du fait de I'atmospheéreterrestrequi agit commeun

ltre «prismatiquex la lumiéreatendance devenir rougeet celapeutfaire apparaitrda
Lunesousunecouleurd'un rougeprofond.

F.11 Cataloguesastronomiques

F.11.1 Hipparcos

Hipparcos(pour «High PrecisionParallax Collecting Satellite»[Satellite pour collecter
desmesuresle parallaxe de grandeprécision])fut unemissionastrométriquale I'Agence
SpatialeEuropéenndASE/ESA)dédiéea la mesuredesparallaesstellaireset desmou-
vementspropresdesétoiles. Le projetfut nomméainsienl'honneurde I'astronomegrec
Hipparque

L'idéed'unetelle missiondatedel'annéel967,missionquifut accepté@arl ASE/ESA
en1980. Le satellitefut lancépar uneAriane 4 le 8 Aolt 1989. L'objectif original était
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de placerle satelliteen orbite géostationnairau dessusie la Terre. Cependanun panne
de boosterdonnacommerésultatd'avoir uneorbite tréselliptique variantde 315a 22300
milles en altitude. Malgré cesdif cultés, tousles objectifsscienti quesde cettemission
furentaccomplis Lesrésultatgdé nitifs furentcommuniquésge 15a00t1993.

Le programmeéfut divisé endeuxparties:|' expérimentatiorHipparcosdont|'objectif
étaitla mesuredescing parametresistrométriquesle 120 000 étoilesavec une précision
de 2 a 4 milli-arc secondegt I' expérimentatiorilycho dontl'objectif étaitla mesuredes
propriétésastrométriquegt photométriquedicoloresde plus de 400 000 étoilessupplé-
mentairesvecuneprécisionmoindre.

Le cataloguenal Hipparcos(120000 étoilesavec uneprécisionastrométriquel'une
milli-arc secondekt le catalogue nal Tycho (plus d'un million d'étoiles avec une as-
trométrie de 20-30 milli-arc secondest photométriebicolore) furent terminésen aodt
1996. Les cataloguedurent publiéspar 'ASE/ESA enjuin 1997. Les donnéeHippar
coset Tychoont étéutiliséespourcréerle "Millenium StarAtlas" : unatlasdel'ensemble
du ciel comprenanun million d'étoilesjusqu'aune magnitudell issuesdescatalogues
Hipparcoset Tycho ainsi que 10 000 objetsnon-stellairesnclus commecomplémentau
cataloguadedonnées.

Ons'interrogegooursavoir si Hipparcosn'avait pasuneerreursystématiquel'environ
1 milli-arc secondgpour, aumoins;quelquepartiesdu ciel. En effet, la valeurdéterminée
par Hipparcospour la distancedes«Pléiades>¢tait d'environ 10% inférieureaux valeurs
obtenuegpard'autresméthodesJusqu'awdéhut 2004,ce douten'était paslevé.

Stellariumutilise le catalogueHipparcospourlesdonnéesoncernantes étoiles,ainsi
gueles nomstraditionnelspour beaucouplesétoilesles plus brillantes. L'encart «Stars»
(étoiles)dela fenétrederecherchestbaséesurlesnombreslu catalogueHipparcoqainsi
qguesurlesnomstraditionnels) e.g.l'étoile «Sadalmeliksdansla constellatiordu Verseau
(Aquarius)peutétretrouvéesoitencherchantvecle nom,soitavecle numéroHipparcos,
qui, danscecas,est109074.

F.11.2 Lesobjetsde Messier

Les objetsde Messiercomprennentn ensembled'objets astronomiquegataloguégar
CharlesMessierdansson cataloguede Néhileuseset groupesd'étoiles dont la premiére
publicationdatede 1774. La motivation originale pour I'établissemente ce catalogue
résidaitdansle fait que Messierétait un chasseude cométeet était frustré parles objets
gui ressemblaierd descometegoutenn’en étantpas.ll compilauneliste decesobjets.

La premiéereéditioncouvrait45 objetsnumérotésvil a M45. Le liste totalecomprend
1100bjets,s'échelonnantdeM1 aM110. Le cataloguenal fut publiéen1781etimprimé
dansla ConnaissanceesTempsen1784. Beaucoupe cesobjetssontencoreconnuspar
leur nombrede Messier

Du fait quela liste deMessierfut compiléepardesastronomedel'hémisphéreNord, il
necontientquedesobjetsvisible dupbleNordjusqu'ala latitudecélestale-35 . Beaucoup
d'objetsimpressionnardel'némisphéreSudtelsquele grandetle petitnuagedeMagellan
nefont paspartiedecetteliste. LesobjetsdeMessierétantvisiblesavecdesjumellesoudes
petitstélescopegdansdesconditionsfavorables) ce sontdoncdesobjetstrés populaires
aupresdesastronomesmateurs.Au déhut du printemps,les astronomese rassemblent
pourles"Marathonsde Messier"lorsquetouslesobjetspeuventétreobservéenuneseule
nuit.

Stellariumdisposeadela plupartdesimagesdesobjetsde Messier

F.12 Conseilspour l'observation

Lorsqu'onobsenrelesétoiles,il y apeudechosesa faire pourobtenirunegrandeamélio-
rationd'obsenation.
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Cielssombres Pournombrede personnesd) esttresdif cile des'isolerdela pollutionde
la lumiére. Au mieux, il s'agit de s'éloignerdesvilles et pour beaucoupla seule
chancede voir le ciel sanslueur signi cative provenantde I'éclairagepublic arrive
pendantesvacancesSi vousne pouvezvouséloignerfacilementelaville, essayer
defairele maximumd'obsenationlorsquevousenéteséloignés.

S'emmitou er avecdesvétementschauds Lesmeilleuresconditionsd'obsenationssont
obtenuegar tempsfroid, mémeen plein été. L'obsenation ne demandepasune
débauchel'énemie, detelle sortequele froid estvivementressenti Aussiest-il im-
portantdesevétir chaudementll estdéconseilléles'asseoioudesecouchersurle
sol (utiliseraumoinsuntapisdesol) et n'oublier pasun bonthermosavecunliquide
bienchaudal'intérieur.

Adaptation dela vue a I'obscurité Lavrai majestéd'un ciel nocturneapparathettement
lorsqueles yeux ont pu s'adaptera l'obscurité. Cetteaction, connusousle nom
d'adaptatiora I'obscurité peutdemandejusqu'aunedemi-heureet estimmédiate-
mentperduedésquel'observateurestconfrontéa une sourcelumineuse pbligeant
a redémarrertout le processus.Une lamperouge ne perturbepas|'adaptationa
I'obscurité commeune lumiére blanche,aussiest-il conseilléd'utiliser une lampe
torcherougeet si possibleéquipéed'un atténuateurUne simplelampeLED rouge
estidéale.

La Lune A moins d'étre particulieremenintéressé I'observation de la Lune, celle-ci
peutdevenir unenuisanceparticulierementorsqu'elleesttrésbrillante,rendanim-
possibld'obsenationd'objetsplussombrestparticulierementesnéhuleusesll est
toujoursimportantde tenir comptedesphasest despositionsde la Lune en plan-
i ant desobsenations. Stellariumestbien entendu,l'outil idéal pour trouver ces
informations.

Vision détournée Un fait curieuxconcernantes yeux estqu'ils sontplus sensiblesa la
lumiéresurles bordsdu champde vision. Si un objetesttrop sombrepour étrevu
directementuneobsenationlégerementécaléesurle bord maisconcentréesurla
positiondel'objet permetsouwventdele voir serévéler

Distanceangulaire ApprendreaestimeresdistancesngulairesApprendrdesdistances
angulairesiécritesdansla sectionF.13. A l'aide d'une pairedejumelle, s'exercer
aestimerla distanceangulairedu champde vision 7 etl'utiliser parla suitecomme
unemesurederéférence.

F.13 La main compas

Le fait d'étre capabled'estimerdesdistancesangulairepeutétrevraimenttrésutile pour
trouver desobjetsa partirdela localisationdesétoilesdande ciel. Il estpossibledes'aider
d'un instrumentappeléarbalété.

L'arbaléteestun bonmoyenpourévaluerdesdistancesngulairesmaisenporterune
estquelquepeuencombrantUn moyen plus commode consistea tenir un crayona bout

“La plupartdesjumellesdonneles caractéristiqueslu champde vision (FOV) quelquepartsurle corpsde
I'appareil. Si cen'estpasle caslire la documentatiorfsi elle existe) ou véri er auprésdu fabricant.

8Une «arbaléte>estessentiellementn morceawde bois avec unerégleassociée La partienon-graduéest
portéedevant les yeux et I'utilisateur vise I'objet observé.La longueurdu batonesttelle que les marquessur
la régle graduéesontdesdistancesangulairesconnuege.g. 1 ).Les marquessur la reglessontfaitesavec de
la peinture uorescentede telle sortequel'on puisseles voir de nuit. Le sitedel'universitéVanderbilta une
trésbelleillustration de la réalisationet de I'utilisation d'une «arbaléte»La régleestmaintenuecourbeparune
cordelettedonnantuneindicationsurl'utilisation du mot «arbaléte»La courbeestdé nie pouravoir toutesles
piecesdelaregleperpendiculairé la ligne deviséeaugmentantlela sortela précisiondel'appareil.
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debras.Enconnaissaria longueurdu crayon,d, etsadistanceal'oeil, D, on peutcalculer
sadimensionangulaireg enutilisantla formule:

q= 2:arctarf3)
Uneméthodeencoreplusintéressantestl'utilisation dela mainaboutdebras.
Bout du petit doigt Environ 1
Lestroisdoigtsdu milieu Environ4
Le Poing fermé Erviron 10
Main ouverte (doigts écartés) Environ 18

Utiliser la maindecettefagonn'estpastrésprécis,maisc'estsuf sammentcommodepour
traduireuneidéecomme«Marsseraa 45 au-dessusel'horizon Sud-Esta 21:30».Bien
entendu,celachanged'une personne l'autre, mais cesvariationssontcompenséepar
le fait queles personnegjui ont de long brasont, en général desmainsplus larges. Les
exercice$l.2 permettente s'exercera «la maincompas».
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Appendix G

Guide du Ciel

Cettesectiondonneuneliste de quelquesbjetsqui peuwentétrelocalisésgracea Stellar
ium. Touspeuwentétreobservésa l'oeil nu ou avec desjumelles. Commede nombreux
objetsastronomiquesnt plusd'un nom (ils ont souventun «nompropre»,un «nomcom-
mun» et plusieursnumérosde catalogueglifférents),le tableauci-dessousionnela liste
desnomstelsqu'ils apparaissertansStellariumutiliser cenomdansla fonctionrecherche
de Stellariumet toutautrenomcommunutilisé.

Lacolonne«Guidedelocalisation»du guidedonnedesinstructiongpourtrouverchaque
objetenutilisantl'étoile oule grouped'étoilesbrillanteslesplusprochedorsqu'onobsene
le ciel réel. Un peudetempsutilisé al'apprentissagelesconstellationprincipalesvisibles
soussallatitude permettrade localiserplus facilementles objetspeulumineuxmaisbien
plus intéressantsLorsqu'on cherchea localisercesobjetspeuvisibles dansle ciel noc-
turne,il estjudicieuxde serappelemqueStellariumaf che beaucoum'étoilesquene sont
visiblesquegraceal'utilisation d'optiqueset quemémedesétoilesbrillantespeuwentétre
occultéegparde mauaisesconditionsatmosphériquest unelégérepollution.

NomStellarium Autre(s)nom(s) Type Magnitude Guidedelocalisation Description
Dubheet Merak ThePointers Etoiles 1,83-2,36 Lesdeuxétoileslesplusadroite Lesobsenateursdel'hémisphereNord
desseptqui donnenta forme ontbeaucouple chanced'avoir deux
principaleala charruefla étoilesqui pointentversla Polaire(qui se
casserole] trouve elle-mémetrésprochedu pole

célesteNord). Quelquesoitla nuit oula
saisordel'année,il y atoujoursune

indicationimmédiatede la positionde

I'étoile polaire.
M31 Messier31 The Galaxie 3 y 4 Trouver lestrois étoilesbrillantes M31 estl'objet distantle pluséloigné
AndromedaGalaxy spirale qui constituenta partieprincipale visible al'oeil nuetparmilesrares
(Androméde) dela constellatiord’Andromede. néhuleusegyui peuwentétrevuessansun
Du milieu decelle-ci,regardervers télescop®u desjumellespuissantes.
la constellatiorde Cassiopée. Dansde bonnesconditions elle apparait

commeunelargetachedelumiére oue.
C'estunegalaxiecontenantiesmilliards
d'étoilesdontla distanceestd'environ

troismillions d'annéedumieredela Terre.

TheGarnetStar Mu Cephei(Mu Etoile 4,25(\ariable) Céphéesetrouve «au-dessusegu Une «supergéantesde spectredeclasse
Céphée) W formépar CassiopéelLa M avecuneforte couleurrouge.Sonnom
«GarnetStar»sdrouve légérement lui fut donnépar Sir William Herschelu
surle cotéd'un pointami-chemin 18émesiecle.Sacouleurestremarquable
de«5 Cephei»et«21Cephei» encomparaisomie sesvoisines

bleu-blanches.
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NomStellarium Autre(s)nom(s) Type Magnitude Guidedelocalisation Description
4et5Lyrae EpsilonLyrae(Lyre Etoile double 4,7 Regardemrésde Véga(alphadela DanslesjumellesEpsilondela Lyre se
epsilon) Lyre, unedesétoileslesplus dédoublepourformerdeuxétoiles
brillantesdu ciel. séparéed] estremarquablele noterque
chacunal'elles estégalementineétoile
double(bienquececinesoit obserable
qu'autéléscope)Cesquatreétoiles
formentensemblesin systémephysique.
M13 HerculesCluster Amas 58 Localiséapproximatvemente Cetamasestcomposéle centainesie
(Amasd'hercule) globulaire long d'uneligne partantdes40 au milliers d'étoilesadultesqui apparaissent
44 Herculis(Hercule40a44). commeun «nuageseirculaireal'oeil nu
ouavecdesjumelles(un grandtélescope
estnécessairpourvoir lesétoiles
individuelles).Bizarremenf'amassemble
contenirunejeuneétoile et plusieurs
partiessontpratiquementiépourvues
détoiles.
M45 ThePleiadesThe Amasouvert 1,2(Moy.) Setrouve amis cheminentre Dépendantiesconditionsatmosphériques,
SevenSisters(les «Aldebaransdu Taureatet six a neufétoilesbleutéesianscefameux
Pléiadeslessept «Almaak»d'Androméde. amasserontvisiblesa quiconqueauraune
soeurs) vuemoyenneAux jumelles,c'estun
spectaclenagni que. L'amasaplusde
500membresautotal dontbeaucougsont
montrésentourépardesnéhuleusesapres
unelongueexpositionphotographique.
Algol TheDemonStar Etoile 3,0(Moy.) A mi-cheminentre«Aldebaransdu Touslestrois joursou presqueAlgol
BetaPersei(l'étoile variable Taureatet|'étoile dumilieu duW changed'éclatde2,1a3,4etinversement
dudiable,Persée deCassiopée. enquelqueseuresla raisonvient du fait
Beta) qu'Algol aunecompagngéantede
moindreéclat,avec unepériodeorbitale
de2,8jourset qui causedecefait une
éclipsepartielleréguliere.Les uctuations
enmagnituded'Algol sontconnues
depuis,aumoins,le 17émesiécleet cefut
la premiérepourlaquelleil fut prouvé
qu'elle avait unecompagneyénératrice
d'éclipse.Elle estdoncle prototypedes
Variablesa éclipse.
Sirius Alpha CanisMajoris Etoile -1,47 Siriusestfacilementirouvableen Siriusestuneétoile naineblanche
(alfadugrandchien) suivantla ligne destrois étoilesdu comparatiementassezrochea8,6
bouclierSudd'Orion Magni que annéesumiere. Cetteproximitéet son
alignemenPAMS (Pléiades, éclatnaturelélevé enfont I'étoile la plus
AldebaranMages(Orion), Sirius). brillante denotreciel. Sirius estuneétoile
TriangleéquilatéraBételgeuse double sacompagnestbeaucoupplus
(Orion), Prog/on (petitchien), sombremaistréschaudest sembleétre
Sirius (GrandChien). pluspetitequela Terre.
M44 TheBeehie, Amasouvert 3,7 Le Cancersetrouveami-chemin II'y aprobablemen850ou plusd'étoiles

Praesepéa ruche,la
créchelatin

Praesepe)

entrelesGémeauxCastor&
Pollux) et Régulus/'étoile la plus
brillantedu Lion. La Ruchepeut
étretrouvéeentreAsellusBorealis

etAsellusAustralis.

danscetamashienqu'il apparaissa l'oeil

nucommeunetachebrumeusell contient
unmélanged‘étoilesallantdela géante
rougeala naineblanchell estestimé

existédepuis700million d'années.
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NomStellarium

Autre(s)nom(s)

Type

Magnitude

Guidedelocalisation

Description

27 Cephei

DeltaCephei

(Céphédlelta)

étoilevariable

4,0(Moy..)

Localiserlesquatreétoilesqui
formentle carréde CéphéelUn
coin du carréa deuxautresétoiles
brillantesqui sontprocheset qui
formentun triangledistinctif delta
estala tétede cetriangledansla

directionde Cassiopée.

DeltaCéphéedonnesonnomala classe
desvariablesdonttoutessontdesétoiles
trésmassieset qui palpitentdansles
dernieregtapesieleur éwlution. Delta
Céphéeestégalementineétoile double
qui aunecompagnele magnitudes,3

visible avecdesjumelles.

M42

Orion Nekula

(Nétuleused'Orion)

Néhuleuse

A peuprésaumilieu dela surface
représentéparla ceintured‘orion

etlesétoilesSaiphet Rigel

Lanéhuleused'Orion etla néluleusela
plusbrillantevisible dansle ciel nocturne.
Elle setrouve aerviron 1500années
lumiéredela Terre.C'estunvrai nuage
gigantesquele gaset de poussiérejui
s'étendsurplusieurscentainesi'années
lumiere,s'étendansurapeupreésla
moitié dela constellatiord'Orion. La
néhuleusecontientun amasdejeunes
étoileschaudesonnuesommele
Trapezeg(Trapeziumketl'on penseque
plusd'étoilessontencoursde formationa

I'intérieur du nuage.

HP 62223

La SuperbaY
CanumVenaticorum

(la Superbe)

Etoile

5,5(Moy.)

Formeun triangleparfaitavec
Phadet Alkaid dela GrandeOurse

(UrsaMajor).

La SuperbgSuperbapstune«étoilede
carbonesun grouped'étoilesgigantesques
relativementfroides(habituellement
variables)jui ontunecarapacexterne
contenantlegrandedensitédecarbone.
Cettecarapacesttresef cace pour
absorbeta lumierebleuedelongueur

d'ondecourteet qui donnea cetype
d'étoilesunecouleurrougeou orange

particuliére.

52 & 53Bootis

Nu Bootis1 & 2

Etoile double

-5,02

Suireuneligne de Séginusa
Nekkar puiscontinueranouveau
surla mémedistancepourarrivera

cetteétoiledouble.

Cettepaired'étoile estdetype spectral
différentet52 Bootis,a
approximatvemeni800annéesumiére,

estdeuxfois pluséloignéeque53
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Exercices

H.1 Trouver M31 danslesjumelles

M31-lagalaxied'’Androméde-estl'objet le plusdistantdansle ciel qui soitvisible al'oeil
nu. Le trouver danslesjumellesestuneexpériencevalorisantepourles nouveauxvenusa
l'obsenation.

H.1.1 Simulation

1. Ajusterla positionversla moitié de la latitude Nord si nécessairéM31 n'est pas
visible pourlesobsenateursde'hémisphéreSud).La Franceestidéale.

2. TrouverM31 etréglerl'heure pourqu'il fassesuf sammentsombrepourla voir. Le
meilleur momentde I'annéepour celaaux latitudesNord estl'automne/hver, bien
gu'il soitpossibledela voir aun certainmomentdela nuit toutaulong del'année.

3. Ajusterle champdevision (FOV) sur6 (oule champdevisiondesjumellesutilisées
si ellessontdifférentes6 esttypiquedejumelles7x50).

4. Exercervousa trouver M31 en partantdesétoilesbrillantesde Cassiopéet de la
constellatiord'Androméde.

H.1.2 Dansla réalité

Il devrait étredif cile d'effectuercettepartiedel'exercicepourdenombreusepersonnes.
Tout d'abord, une bonnenuit et un ciel bien sombresont nécessaires.Dans une zone
urbaineavecunepollution lumineuseélevée,il seradonctrésdif cile devoir Androméde.

H.2 La main compas

Commedécritdansla sectionF.13, La mainlorsquele brasesttendu,fournit uneestima-
tion utile desdimensionsangulaires.ll estutile de savoir si I'estimation desanglesavec
votre mainesttypique,etsi elle nel'est pas,desaoir cequ'elle estexactementLa méth-
odeci-dessouslonnejusteunefagondel'estimer - d'autresméthodes I'appréciationde
chacunsontpossibles.

Maintenirla main a bout de brasdansla positionouverte- le bout de votre pouceet
de petit doigt écartéde plus possibletout en restantconfortable. Demande@ un ami de
mesureiia distanceentrele pouceetl'oeil. CeciseraappeléD. Onatendancetendrele
brasunpeutroplorsquequelqu'unle mesureaussidoit-onessayedeconsererla distance
pouce-oeicommeelle seraitsi I'on regardaitun objetéloigné.
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Sanschangela forme dela main,on mesurda distanceentreles extrémitésdu pouce
etdu petitdoigt. Il estcertainemenplusfacilede marquedeur positionsurunefeuille de
papieretde mesureta distanceentrelesmarquesNousappellerongettemesured . Avec
unsimplecalcultrigopnométriquepn pourraestiméla distanceangulaireg.

On répéteracetteprocédurepour un poing fermé, pour trois doigtset pourle boutdu

petitdoigt.
Sil'on prendl'exempledel'auteur: D= 72 cm,d= 11 cm, aussi:

21
q = 2.arctanjm

1
q 165

Serappelerquela main compasn'est pastresprécise.Elle dépendde la posturea un
momentdonnéetlesvaleurspeuventvarierassedargement.

H.3 Trouver une éclipselunaire
H.4 Trouver une éclipsesolaire

H.5 Laluned'Apollo 11
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GNU FreeDocumentation
License

Versionl.2, November2002Copyright (C) 2000,2001,200EreeSoftware Foundation,Inc. 51 Franklin St, Fifth Floor, Boston,
MA 02110-1301USA Everyoneis permittedto copy anddistribute verbatimcopiesof this licensedocumentbut changingit is
notallowed.

0. PREAMBLE

The purposeof this Licenseis to make a manual, textbook, or other functional and useful document'free" in the senseof
freedom:to assureeveryonethe effective freedomto copy andredistrituteit, with or without modifying it, eithercommercially
or noncommerciallySecondarilythis Licensepreseresfor the authorandpublisheraway to getcreditfor their work, while not
beingconsideredaesponsibldor modi cations madeby others.

This Licenseis a kind of "copyleft", which meansthat derivative works of the documentmustthemselesbe free in the same
senselt complementshe GNU GeneraPublicLicense whichis a copyleft licensedesignedor free software.

We have designedhis Licensein orderto useit for manualgor free software,becausédree softwareneedsfree documentation:
afree programshouldcomewith manualsproviding the samefreedomshatthe softwaredoes.But this Licenseis not limited to
softwaremanualsjt canbe usedfor ary textual work, regardlesf subjectmatteror whetherit is publishedasa printedbook.
We recommendhis Licenseprincipally for workswhosepurposes instructionor reference.

1. APPLICABILITY AND DEFINITIONS

This Licenseappliesto any manualor otherwork, in ary medium,thatcontainsa noticeplacedby the copyright holdersayingit
canbedistributedunderthetermsof this License.Sucha noticegrantsa world-wide, royalty-freelicense unlimitedin duration,
to usethatwork underthe conditionsstatedherein. The "Document”,below, refersto ary suchmanualor work. Any member
of the publicis alicenseeandis addresseds"you". You accepthe licenseif you copy, modify or distribute thework in away
requiringpermissiorundercopyright law.

A "Modi ed Version"of the Documentmeansary work containingthe Documentor a portion of it, eithercopiedverbatim,or
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